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OZET

Son yillarda yasanan kurak donemler sebebiyle 6zellikle niifus yogun bolgelerde igme ve
kullanim suyu, tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu bélgelerde sulama suyu sikintisina bir
alternatif olarak ortaya ¢ikan Yeraltisuyu (YAS) Besleme ve Yeraltisuyu Baraji yapilar
birbirine benzerlik gosterdikleri gibi yiizey suyu barajlarina (baraj ve goletler) gore bazi
farkliliklar gostermektedirler. Bu makalede yeralti barajlart ve yeralti suyu besleme barajlari
konusunda kisaca bilgi verilmeye calisilmistir.

1. YERALTI BARAJI NEDIR?

Yeralt1 Baraji, genelde govdesi yeraltinda bulunan dere yatagindaki aliivyon i¢ine yerlestirilen
bir gdvde ile suyun Oniine set ¢ekilerek govde arkasinda suyun yeraltinda depolanmasini saglar.
Sekil 1’de Yeraltt Baraj tipleri sematik olarak verilmistir. Depolanan su yeraltinda,
gecirimli/gdzenekli tabaka icinde tutulmaktadir. Bu sebeple gol alaninda mevcut tarimsal
faaliyetlerin veya meralarin amacina uygun kullanimmin devam edebildigi ancak, depolanan
suyun kirletilmemesi (6zellikle giibreleme, evsel ve sanayi atiklari ile) kaydiyla kamulastirma,
agac kesimi gibi uygulamalara gerek olmamasi, dolusavak olmamasi (tamamen goémiili
olanlarda) veya kiiciik 6l¢ekli olmas1 gibi sebepler ile yapilmasi cazip yapilardir.

2. YERALTISUYU BESLEME YAPILARI NEDIR?

Yeraltisuyu beslemesi yapilari, akarsu yatagindan yiizeyden gelen suyun, istenilen bir bolgede
yeraltisuyunu besleme amaciyla suyun Oniine bir bent yapilarak suyun dogal yolla veya suni
olarak delikli borularla/kuyularla yiizey suyunun yeraltina sizdirilmasi islemine Yeralti Suyu
Besleme yapis1 denmektedir.

Aslinda yiizey sulart {izerine yapilan baraj-goélet yapiminda da gegirimsiz tabakaya kadar
“Siyirma Kazis1” yapilmaktadir yani gévdelerinin bir kismi yeraltindadir. Bu sebeple denilebilir
Ki tiim baraj, gélet gibi depolamalar bir 6lglide yeralt1 suyu seviyesini mevsimsel etkilere karsi
korumakta ve beslemektedir. Bir akarsu kesitinde ne tip bir yap1 yapilacagi dnce ihtiyaglarin,
sonra yapilabilirliklerinin (hidrolojik, teknik, ekonomik ve jeolojik) kapsamli arastirilmasi ile
ortaya konmaktadir.

Su yapilarindan hangisinin daha uygun olduguna karar verilmesini etkileyen en Onemli
etkenlerden birisi de Miihendislik Hidrolojisi agisindan ele alinip degerlendirmeler
yapilmasidir.
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Sekil 1 (a): Yeralti depolamasi dogal bir gecirimli zeminde, (b) Yeralti depolamasi gévdenin yiikseltilmesi ile kum/¢cakil birikimi
sayesinde yapay gecirimli olmasi, (c) Yeraltisuyu beslemesi ise gél alaminin dogal akifer sisteme baglantilanmasi ile
caliymaktadr

3. MUHENDISLIiK HIDROLOJiSI ACISINDAN YERALTISUYU
BARAJLARI

Bir akarsu kesitinde ister yer iistii isterse yeraltt depolamasinin yapilmasi igin Oncelikle
ihtiyacin olmas1 gerekmektedir. Bu ihtiyaglar, igme suyu, sulama, enerji, taskin, rusubat ayri
ayr1 olabildigi gibi hepsi bir arada da veya ¢oklu sekillerde de olabilmektedir. Bundan sonra
pek cok miihendislik dalinin (insaat, Meteoroloji, Ziraat, Jeoloji, hidrojeoloji, Jeofizik, Harita
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ve Cevre) ortak calismasi ile planlanmasi yapilmaktadir. Bu miihendislik dallar1 kendi basina
calisma yaptig1 gibi diger miithendislik dallari ile de ortaklasa ¢alismalar yapmasi gerekebilir.

Miihendislik Hidrolojisi agisindan bakilacak olursa; Projenin yapilacagi bolgede arazi
caligmalar1 yapilir, meteorolojik ve hidrolojik veriler proje yeri igin ¢aligilarak tesisin su
potansiyeli, taskin tekerriir debileri, su ihtiyaglari ve isletme calismalar1 gibi detaylar ile
akarsuyun Miihendislik Hidrolojisi ¢alismalar1 sayesinde akarsuyun hidrolojik rejiminin ortaya
konulmas: gerekmektedir. Bu ¢alismalar yeriistii barajlar1 igin yapildig1 gibi yeralt1 barajlari
icin de aynen yapilmaktadir. Hidrolojik rejim her kesit igin O6zgiindiir ve planlama
calismalarinda 6nemli verilerden birisidir.

4. TURKIYE’DE YERALTI BARAJLARI VE YERALTISUYU BESLEME
BENTLERININ GECMISi VE GELECEGI

Tiirkiye’de suyun kullanimu ile ilgili kurulus olan Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii
tarafindan 2020 sonu itibariyla 19 adet Yeraltisuyu Besleme ve Baraji tamamlanmis olup 2023
yil1 sonuna kadar ise 150 adedinin yapilmasi planlanmaktadir [7].

Tiirkiye’deki ilk Yeraltisuyu beslemesi olarak yapilan ve isletmeye alinmis tesislerden 6rnekler
Tablo 1’de verilmistir [2].

Tablo 1 DSI GAP 15. Bélge Miidiirliigiince yapimi tamamlanan Yeraltisuyu Besleme Bendi listesi.(Www.dsi.gov.tr)

No Ili Ilcesi Golet Adi Insaata Isletmeye
Baglanan Alindig1 Y1l
Yil

1 Sanlurfa Ceylanpmar  Biiyiik ~ Circtp YAS 2013 2015

Besleme Bendi

2 Sanliurfa Harran Cudi YAS Besleme Bendi 2013 2015

Tesislerin yapildig1 Sanliurfa Ili, Ceylanpinar ve Harran Ilgelerinde oldukga diisiik yagis, buna
karsilikta yiiksek buharlasma degerleri mevcuttur. Havzalari (Cudi 455 km? iken toplam akim
25 hm?/y1, Biiyiikcircip 1630 km? iken toplam akim 153 hm®/y1l) ¢ok biiyiik iken buna karsilik
yillik ortalama gelen su ¢ok diistiktiir. Havzalar1 ¢ok biiyiik oldugundan yiliksek sediment ve
biiytik tagkin tekerriir debileri ¢ikmaktadir. Bu durum yiiksek 6lii hacme ve biiylik kapasiteli
dolusavak ihtiyacina sebep olmaktadir. Yiizey depolamasi i¢in arazinin gecirimsiz hale
getirilmesi de gerekeceginden, normal yeriistii baraji ¢ok maliyetli olmaktadir. Ayrica
yapilmasi planlanan bolgelerde Yeraltisuyu sulamasi yapilmaktadir.

Bu o6rnekteki akarsularin zeminleri ve yan sevleri gecirimli yapida oldugundan Yeraltisuyu
Besleme tesisi yapilmast uygun bulunmustur. Ayrica bu depolamalarin yapildigi kesitler,
Yeraltisuyu sulamalarmin yapildigi1 bolgeye yakin olmasi sebebiyle Yeraltisuyu kuyular
sularmin seviyesini dengede tutmaya yardime1 olacag diisiiniilerek DSI Planlama Raporlarinda
uygun goriilerek onerilmistir.

Biiyiikcircip Deresi iizerinde membadaki Akim Gozlem Istasyonun (AGI) gegirimi az bazalt
bolgede olmasindan kaynakli yiiksek verimliyken, mansapta karstik bolgeye inildiginde karstik
bosluklarin olmasi sebebiyle akislarda memba mansap iligkisi yiizey akis agisindan
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bulunmamaktadir. Bu da o civarda normal bir baraj veya gdlet yapimmi yerine bdlgede DSI
tarafindan Yeralti1 Besleme Bentlerinin yapimina karar verilmesine neden olmustur. Genel
olarak bu tip arazilerde AGI’lerde akisin az olusu sebebiyle kurulmamistir. Bu durum hidroloji
caligmalarinda daha 6zenli ve dikkatli olunmasimi gerektirmektedir. Sekil 2 ve Sekil 3’te
Biiyiikcircip YAS Besleme Bentinin aks yeri yapilmadan 6nce ve sonrasina ait Google earth
uygulamasindan alinmis uydu resimleri verilmistir. Sekil 4’te ise Cudi Yas Besleme Bendinin
DSI GAP 15. Bélge Miidiirliigii calisanlarinca arazi ¢alismasinda, arka planda Harran Ovasi
kalacak sekilde ¢ekilmis fotografi verilmistir. Resimden de goriildiigii gibi her iki yas besleme
benti, Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB) seklinde serbest alisli dolusavakli olacak sekilde
yapilmistir. Genel olarak Y AS bentleri, yapisal olarak Tersip Bentlerine benzemektedir.

Yeraltisuyu besleme yapilariin gol alanlarinda sonradan acilmis ve gelen suyu yeraltina daha
hizl1 sizmasini saglamak i¢in kuyular agilmistir. isletme faaliyetlerinde yillik olarak kuyularin
gbozlenmesi ve gerektiginde bu kuyularda biriken rusubatin temizlenmesi gerekmektedir.
Besleme rezervuarinda yeraltina gegirimlilik ne kadar fazla olursa oniindeki bendin ytiksekligi
o kadar az olur.

Sekil 2 Biiyiikcircip Deresi 2010 yuli uydu goriintiisii
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Sekil 3 Biiyiikcircip Deresi 2019 yili uydu gortintiisii

Sekil 4 Cudi Yeraltisuyu Besleme Bendi Membadan mansaba bakis
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5.

SONUC VE ONERILER

Yeraltisuyu besleme yapilar1 ve yeraltisuyu barajlar1 yapilan ve yapilacak olanlar kiiglik
yapilardir. Kurakliga care olarak goriilmemelidir ancak yeraltinda tutulan su eger haznedeki
kayaglarda sorun bulunmuyorsa ki bu 6nceden arastirilmaktadir, kaliteli igme, kullanim ve
sulama suyu olarak kullanilabilmektedir. Yapilabilmelerinde en 6nemli sartlar arazinin jeolojik
yapisinin uygunlugu, yilizeysel veya yeralt1 akisinin olmasi ve suyun kullanim yerine yakin
olmasidir. Bu konuda DSi’nin tanitim filmindeki ifadesi ile “Yerinde ve Derinde Depolama”
yapilmast sebebiyle dlgeklerinden daha anlamli olmaktadir.

1.

Yeraltisuyu Besleme Bendi tesisleri sadece tarim alanlarinda degil uygun sartlarin
olustugu yerlesim yerleri yakinlarinda i¢gme, sanayi ve tarimsal amacl kullanim suyu
cekilen Yeralt suyu ¢ekim sahalariin yapay beslenimi i¢in de kullanilabilir.

Sehir i¢lerinde de yine kullanim suyu olarak ¢ekimi yapilmasi halinde yagmur suyu
sebekesinden alinan sular uygun alanlarda “Yagmur Suyu Besleme Kuyular1” ile su
teminine katki saglanmas1 miimkiindiir.

Catiya diisen yagmur sularinin depolarda kullanim suyu olarak toplanmasi gibi
Yeraltisuyu Besleme Bendi olmadan zeminin uygun olmasi halinde Yeraltisuyuna
yagistan gelen suyu sizdirmak i¢in agilacak yagmur suyu besleme kuyulari ile de su
temini ¢alismalarinin yapilmasi tilkemizdeki pek ¢ok sebepten kaynakli kullanim suyu
temininin baskisini ve sehir sellerini 6nlemek i¢in uygun ¢éziimlerden birisi olabilir.
Yeraltisuyu Barajlar1 su temini c¢aligmalarinin yaninda kiy1 bolgelerde tuzlu su
girisimini engellemek i¢in kullanilmasi konusunda c¢alismalar mevcuttur. Deniz kiyisi
ovalarda boyle sorun olmasi halinde tercih sebebi olabilecektir.

Tim bu calismalarin yapilabilmesi i¢in su konusunda uzman farkli miihendislik
dallarinin dayamigma icinde ortak c¢alismast ile gergek faydayr saglayacagi
unutulmamalhidir. Tiirkiye’de su konusunda uzman, iilke capinda yatirnmer ve
planlamalar yapabilen tek kurum DSI’dir. Farkli miihendislik dallarindan calisanlar bu
kurumda su konusunda uzmanlagmaktadir.

Smir Asan Yeralti Sularimin oldugu bdlgelerde diger su yapilarinda oldugu gibi
karsilikli gliven ortaminin saglanmasi ile bu tesisler de ilgili iilkeler ile ortak arastirma
yapilarak yatirim ve fayda konularinda anlasmaya gidilebilir.

Yiizey suyu Barajlarinda oldugu gibi Yeraltisuyu Besleme ve Yeraltt Barajlar
yapilarinda da oOncelikle caligma alaninda hidrometrik o6l¢iimlerin ve hidrolojik
caligmalarin, planlama ve proje asamasinda yapildigi gibi isletme asamasinda da devam
edilerek siirekliligin saglanmasi gerekmektedir. Yeralti barajlarinda depolanan sular,
gozle goriilmediginden sonuglarin bu sekilde ortaya konulmasi ile bir sonraki adimda
yapilacak islerde gerek ayn1 bolgede veya farkli bolgelerdeki ¢alismalara altlik olmasi
bakimindan ¢ok onemli olacaktir.
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