GOLET PROJELERINDE SU POTANSIYELiI HESAPLARI

Saim TOSUN
Meteoroloji Miihendisi

OZET

Ulkemizde yagislarin diizensiz olmasi ve bitkilerin su ihtiyacin1 sulama zamanlarinda
karsilayacak durumda olmamasi nedeni ile bitkileri sulayabilmek i¢in suyun depolanmasi
gerekmektedir. Bir diger amagta ¢iftcinin bitki paternini degistirerek kuru tarimdan sulu tarima
gecmesi ile gelirinin artmasi da amacglanmaktadir.

Goletler; genellikle kuru dereler iizerinde planlanmakta olup, yazin kuru olan derelerde kigin
yagmur ve kar sulariin depolanmasi ile goletler doldurulmaktadir. Tarimsal sulama, hayvan
igme suyu, insan igme suyu ve rekreasyon amagli yapilmaktadir.

Goletler; yillik doldur bosalt sistemi ile ¢alistirilmakta olup kis yagmur sulari ile doldurulup
sulama mevsiminde kullanilir.

Su kaynaklarimin gelistirilmesinde "gézlem” en 6nemli adimlardan biridir. Niceligi ve niteligi
bilinmeyen suyun varligindan s6z etmek miimkiin degildir.

Hidrometrik calismalar Devlet Su isleri (DSI) tarafindan yapilmaktadir. Onceki yillarda
Elektrik Isleri Etiit (EIE) Idaresi tarafindan da yapilmakta iken 2011 yilinda bu idare kapatilip
gorevi DSI’ye devredilmistir.

Su temini, akarsu kesitinden belli bir periyotta gecen su miktarini belirlemek i¢in kullanilan bir
terimdir. Su temin tablosu; su yili esasina gore diizenlenen ve akarsuyun rejimi hakkinda bilgi
veren bir tablodur. Su yil1, bir 6nceki yilin ekim ayinda baslayip ayni yilin eyliil ayinda sona
ermektedir.

Bu makalede golet projelerinde su temini (Su potansiyeli) caligmalarinda hangi gozlem ve
calismalar yapildigi anlatilmistir.

1. GOLET SU TEMINIi (POTANSIYELI) CALISMALARI
Golete gelebilecek suyu tespit etmek i¢in baz1 yontemler sunlardir.

1. Miiteferrik Olgiimler
2. Akim goézlem istasyonlari verilerinden faydalanarak hidrolojik benzesim yontemi
3. AGI giinliik debileri ile miiteferrik 6l¢iimlerin korelasyonundan faydalanarak
4. Ampirik metotlar
a. Turc Metodu
b. Coutagne Metodu

1.1 Miiteferrik ol¢iimler

Ayda en az bir kere golet yapilacak proje kesitine gidilerek akarsu kesitinden gecen debi
Olciiliir. Bu dl¢timler goletlerde 6n inceleme i¢in en az iki yil, planlama asamasi i¢in ise bes yil
olmalidir. Kurak veya 1slak periyota gore gerektiginde bu siireler uzatilmalidir.
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Tablo 1 Gélet Proje Kesitinde Yapilmis Miiteferrik Debi Olgiimleri
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Tablo 2 Miiteferrik Debi Olgiimlerine Gére Bilgisayar Programi ile Olusturulan 1 yillik Su Temini

BALIKESIR-IVRINDI-EVCILER GOLETI
MUTEFERRIK AKIM OLCULERINE GORE HESAPLANAN 2014 SU YILI AKIMLARI, hm3

GUN /AY EKimM KASIM | ARALIK OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ AGUSTOS EYLUL
1 0,000 0,001 0,009 0,003 0,087 0,013 0,011 0,038 0,018 0,001 0,000 0,000
2 0,000 0,001 0,009 0,003 0,082 0,013 0,010 0,040 0,016 0,001 0,000 0,000
3 0,000 0,001 0,010 0,003 0,078 0,013 0,008 0,041 0,014 0,001 0,000 0,000
4 0,000 0,002 0,010 0,003 0,074 0,014 0,007 0,043 0,013 0,001 0,000 0,000
5 0,000 0,002 0,011 0,003 0,069 0,014 0,005 0,044 0,011 0,001 0,000 0,000
6 0,000 0,002 0,011 0,003 0,065 0,014 0,004 0,046 0,009 0,000 0,000 0,000
7 0,000 0,002 0,012 0,003 0,060 0,014 0,003 0,047 0,007 0,000 0,000 0,000
8 0,000 0,002 0,012 0,003 0,055 0,014 0,004 0,049 0,005 0,000 0,000 0,000
9 0,000 0,002 0,013 0,003 0,051 0,014 0,005 0,050 0,004 0,000 0,000 0,000
10 0,000 0,003 0,013 0,003 0,046 0,014 0,007 0,052 0,003 0,000 0,000 0,000
11 0,000 0,003 0,014 0,003 0,042 0,014 0,008 0,053 0,003 0,000 0,000 0,000
12 0,000 0,003 0,015 0,003 0,037 0,015 0,010 0,055 0,003 0,000 0,000 0,000
13 0,000 0,003 0,014 0,003 0,033 0,015 0,011 0,053 0,003 0,000 0,000 0,000
14 0,000 0,003 0,013 0,003 0,028 0,015 0,013 0,051 0,003 0,000 0,000 0,000
15 0,000 0,003 0,013 0,003 0,024 0,015 0,014 0,049 0,003 0,000 0,000 0,000
16 0,000 0,004 0,012 0,003 0,019 0,015 0,016 0,047 0,003 0,000 0,000 0,000
17 0,000 0,004 0,011 0,003 0,015 0,015 0,017 0,045 0,003 0,000 0,000 0,000
18 0,000 0,004 0,011 0,009 0,011 0,015 0,019 0,044 0,003 0,000 0,000 0,000
19 0,000 0,004 0,010 0,015 0,011 0,015 0,020 0,042 0,002 0,000 0,000 0,000
20 0,000 0,004 0,010 0,022 0,011 0,016 0,022 0,040 0,002 0,000 0,000 0,000
21 0,000 0,004 0,009 0,028 0,011 0,016 0,023 0,038 0,002 0,000 0,000 0,000
22 0,000 0,005 0,008 0,034 0,011 0,016 0,025 0,036 0,002 0,000 0,000 0,000
23 0,001 0,005 0,008 0,041 0,012 0,016 0,026 0,034 0,002 0,000 0,000 0,000
24 0,001 0,006 0,007 0,047 0,012 0,016 0,028 0,033 0,002 0,000 0,000 0,000
25 0,001 0,006 0,007 0,053 0,012 0,016 0,029 0,031 0,002 0,000 0,000 0,000
26 0,001 0,006 0,006 0,060 0,012 0,016 0,031 0,029 0,002 0,000 0,000 0,000
27 0,001 0,007 0,005 0,066 0,012 0,016 0,032 0,027 0,002 0,000 0,000 0,000
28 0,001 0,008 0,005 0,072 0,013 0,017 0,034 0,025 0,001 0,000 0,000 0,000
29 0,001 0,008 0,004 0,079 0,015 0,035 0,024 0,001 0,000 0,000 0,000
30 0,001 0,009 0,004 0,085 0,014 0,037 0,022 0,001 0,000 0,000 0,000
31 0,001 0,003 0,092 0,012 0,020 0,000 0,000
XII;HT“A(L;“/“S 0,000 0,004 0,010 0,024 0,035 0,015 0,017 0,040 0,005 0,000 0,000 0,000
AM‘K;@?‘ 0,001 0,010 0,026 0,065 0,086 0,039 0,044 0,108 0,013 0,000 0,000 0,000
HESAPLANAN TOPLAM AKIM HACMI : 0,392 hm3
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1.2 Hidrolojik Benzesim

Proje alani iginde veya civarinda bulunan akim gozlem istasyonlarinin verilerinden de
faydalanilarak, gdlet havzasini temsil ettigi diisiiniilen Akim Gézlem Istasyonu (AGI) veya
AGT’lerin verileri kullanilarak elde edilen su potansiyeli calismasidir. Hidrolojik benzesimle su
temini ¢alismalar1 yagis alanlari orani ile yapilir. Qgsiec=(AcoLET/Aaci)*Qaci formiilii kullanilir.

Qasle= GOlet yeri su potansiyeli (Su temini) (hm?)
AcoLer= Golet yagis alan1 (km?)

Axci= AGI yagis alan1 (km?)

Qaci= AGI su temini (hm?)

Burada dikkat edilmesi gereken husus akim gozlem istasyonu drenaj alani (yagis alani) ile gélet
drenaj alan1 arasinda ¢ok biiyiik bir fark olmamasidir.
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Tablo 3 Hidrolojik Benzesimle Su Temini icin Kullanilan AGI dederleri

istasyon No

D02A129

SU TEMIN TABLOSU

Suyun Adi Karanlik Dere ( Birimler hm?® ) Yagis Alani : 60,40 km?
istasyon Adi Kiriklar istasyon Kotu : 220,0 m.
AY LAR
YILLAR . . : - - YILLIK
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylul

1996 0,20 3,44 7,70 1,87 9,73 4,00 1,83 0,47 0,10 0,00 0,00 0,32 " 29,66
1997 0,11 0,39 6,95 5,11 1,29 3,76 6,98 0,58 0,15 0,00 0,00 0,00 25,32
1998 0,80 0,78 | 20,60 | 9,94 | 10,30 | 5,93 2,93 3,20 0,36 0,04 0,00 0,03 54,91
1999 0,28 1,59 5,13 3,66 | 10,20 | 4,43 2,30 0,37 0,15 0,01 0,00 0,00 28,12
2000 0,00 0,62 4,59 3,25 4,35 2,87 2,61 1,25 0,34 0,00 0,00 0,00 19,88
2001 0,23 0,28 0,34 0,76 2,01 0,65 1,31 0,20 0,02 0,00 0,06 0,03 5,90
2002 0,01 0,77 | 14,10 | 4,24 1,11 2,08 3,61 0,51 0,13 0,00 0,00 0,00 26,55
2003 0,17 1,21 1,94 2,67 | 16,20 | 1,89 4,39 0,89 0,18 0,00 0,00 0,01 29,56
2004 0,07 0,42 1,23 | 13,60 | 11,60 | 2,92 0,91 1,03 0,24 0,01 0,00 0,00 32,02
2005 0,13 0,24 0,44 3,19 5,28 4,00 0,92 0,36 0,09 0,01 0,01 0,01 14,68
2006 0,04 1,20 1,81 2,14 9,24 5,62 0,75 0,47 0,11 0,01 0,00 0,12 21,50
2007 0,99 1,37 0,40 0,67 0,88 1,31 0,68 0,13 0,07 0,00 0,00 0,00 6,48
2008 0,08 4,17 4,76 1,10 3,06 5,57 1,77 0,56 0,08 0,00 0,00 0,00 21,16
2009 0,65 0,34 1,19 6,41 10,60 | 11,20 | 2,13 0,71 0,21 0,05 0,00 0,02 33,51
2010 0,02 1,12 2,62 6,36 | 12,60 | 7,23 0,84 0,56 0,34 0,04 0,00 0,02 31,76
2011 3,85 0,42 8,36 3,17 1,90 3,87 2,42 2,70 0,39 0,06 0,01 0,21 27,36
2012 0,59 0,16 2,11 3,65 4,69 2,69 6,76 1,22 0,28 0,00 0,00 0,04 22,19
2013 0,17 0,21 3,78 9,17 9,11 11,11 5,24 1,06 0,61 0,05 0,00 0,01 40,52
2014 0,68 1,38 0,33 1,05 0,49 1,78 1,38 1,66 1,88 0,05 0,00 0,02 10,70
ORT. 0,477 | 1,058 | 4,65 4,32 6,56 4,36 | 2,619 | 0,944 | 0,302 | 0,017 | 0,004 | 0,044 25,35

NOT: DO2A129 AGI aksak aylari DO2A084 AGi ile yapilan korelasyonla tamamlanmistir.
Korelasyon katsayisi=0,844; Regresyon denklemi Qpg2a120=0,925*Qpgra084-0,426 bulunmustur.
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Tablo 4 Hidrolojik Benzesimle Gélet Yeri icin Elde Edilen Su Temini Degerleri

EVCILER GOLETI SU TEMIN TABLOSU
(D02A129 AGI'DEN HIDROLOJIK BENZESIM)

Suyun Adi Yeral Deresi ( Birimler hm®) Yagis Alani : 6,06 km?
AYLAR
YIL _ : - - . YILLIK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran [Temmuz| Agustos | Eyliil
1996 0,020 | 0,343 | 0,768 | 0,186 | 0,970 | 0,399 | 0,182 | 0,047 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 2,915
1997 0,011 | 0,039 | 0,693 | 0,509 | 0,129 | 0,375 | 0,696 | 0,058 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 2,509
1998 0,080 | 0,078 | 2,053 | 0,991 | 1,027 | 0,591 | 0,292 | 0,319 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 5,430
1999 0,027 | 0,158 | 0,511 | 0,365 | 1,017 | 0,442 | 0,229 | 0,037 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 2,787
2000 0,000 | 0,062 | 0,457 | 0,324 | 0,434 | 0,286 | 0,260 | 0,125 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 1,948
2001 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,076 | 0,200 | 0,065 | 0,131 | 0,020 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,577
2002 0,001 | 0,076 | 1,405 | 0,422 | 0,111 | 0,207 | 0,360 | 0,051 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 2,633
2003 0,017 | 0,121 | 0,193 | 0,266 | 1,615 | 0,188 | 0,438 | 0,089 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 2,927
2004 0,007 | 0,041 | 0,123 | 1,356 | 1,156 | 0,291 | 0,091 | 0,103 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 3,167
2005 0,013 | 0,024 | 0,043 | 0,318 | 0,526 | 0,399 | 0,092 | 0,036 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 1,451
2006 0,004 | 0,120 | 0,180 | 0,213 | 0,921 | 0,560 | 0,074 | 0,047 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 2,119
2007 0,098 | 0,137 | 0,040 | 0,066 | 0,087 | 0,131 | 0,067 | 0,013 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,639
2008 0,008 | 0,416 | 0,474 | 0,110 | 0,305 | 0,555 | 0,176 | 0,056 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 2,100
2009 0,065 | 0,034 | 0,119 | 0,639 | 1,057 | 1,116 | 0,212 | 0,071 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 3,312
2010 0,002 | 0,112 | 0,261 | 0,634 | 1,256 | 0,721 | 0,084 | 0,055 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 3,124
2011 0,384 | 0,041 | 0,833 | 0,316 | 0,189 | 0,386 | 0,241 | 0,269 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 2,660
2012 0,059 | 0,016 | 0,210 | 0,364 | 0,467 | 0,268 | 0,674 | 0,122 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 2,179
2013 0,017 | 0,021 | 0,377 | 0,914 | 0,908 | 1,107 | 0,522 | 0,106 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 3,972
2014 0,068 | 0,138 | 0,033 | 0,105 | 0,049 | 0,177 | 0,138 | 0,165 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,872
ORT. 0,047 | 0,105 | 0,46 0,43 0,65 0,43 | 0,261 | 0,094 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 2,491

NOT: Yeral deresi Haziran ayindan itibaren kurudugu i¢in 0,0 alinmistir.
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1.3 Miiteferrik Ol¢iimlerin AGI Aymi Giin Giinliik Debileri ile Korelasyonundan
Faydalanarak Elde Edine Su Temini Calismasi

Golet yerinde yapilan miiteferrik dlgtimler ile proje alani civarda bulunan akim gozlem
istasyonlarin giinliik debileri korelasyon yapilarak da su temini ¢alismalart yapilir.

Do2A129 [MUT. OLcU

EVCILER GOLETI

TARIH 5
Q (m'/s)
1 26.04.2012 0,715 0,030
2 11.05.2012 0,320 0,009
3 15.06.2012 0,065 0,000
4 |18.07.2012 0,000 0,000
5 08.08.2012 0.000 0.000
5] 06.09.2012 0,000 0,000
7 ]101.10.2012 0,031 0,003
8 |05.11.2012 0,041 0.000
9 28.11.2012 0,031 0,003
10 | 18.12.2012 1,000 0,025
11 17.01.2013 11,000 0,386
12 | 05.02.2013 0,560 0,052
13 [27.02.2013 2,810 0.129
14 | 20.03.2013 1,800 0,079
15 |1 18.04.2013 1,480 0,045
16 | 21.05.2013 0,387 0,001
17 [07.06.2013 0,332 0,000
18 [12.07.2013 0,030 0.000
19 [15.08.2013 0,000 0,000
20 [06.09.2013 0,000 0,000
21 [ 11.10.2013 0,036 0.000
22 [04.11.2013 0,058 0,002
23 | 22.11.2013 0,076 0,005
24 | 12.12.2013 0,169 0,015
25 | 30.12.2013 0,098 0,004
26 | 17.01.2014 0.098 0.003
27 [31.01.2014 0,797 0,092
28 | 18.02.2014 0,169 0,011
29 | 04.03.2014 0,387 0,014
30 | 28.03.2014 0,223 0,017
31 |07.04.2014 0,098 0.003
32 [12.05.2014 0,886 0,055
33 [09.06.2014 0,387 0.004
34 | 15.07.2014 0,015 0,000
35 | 06.08.2014 0,000 0.000
36 | 04.09.2014 0,000 0,000

DO2A129AGI ILE EVCILER GOLETI MUT. OLGU KORELASYONU
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Sekil 1 Miiteferrik Olciimler ile AGI Ayni Giin Giinliik Debileri Korelasyon Grafigi
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Tablo 5 Ayni giin Olciimleri Korelasyonu igin Kullanilan AGI’nin Aylik Akimlari

istasyon No D02A129 AYLIK ORT. AKIM TABLOSU

Suyun Adi Karanhkdere ( Birimler m®/s ) Yagis Alan1 : 60,4 km?

istasyon Adi Kiriklar istasyon Kotu : 220,0 m

YILLAR AYLAR ORT.
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran [Temmuz| Agustos Eylul

1996 0,073 11,327 | 2,877 | 0,698 | 3,883 | 1,493 | 0,706 | 0,175 | 0,039 | 0,000 | 0,000 | 0,122 I"0,949
1997 0,042 ] 0,150 | 2,595 | 1,908 | 0,533 | 1,404 | 2,693 | 0,216 | 0,056 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,800
1998 0,299 0,302 | 7,691 | 3,711 | 4,258 | 2,214 | 1,130 | 1,195 | 0,139 | 0,014 | 0,000 | 0,011 | 1,747
1999 0,103 10,613 1,915 1,366 | 4,216 | 1,654 | 0,887 | 0,140 | 0,058 | 0,005 | 0,000 | 0,000 | 0,913
2000 0,000 | 0,240 (1,714 (1,213 | 1,736 | 1,072 | 1,007 | 0,467 | 0,132 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,632
2001 0,086 0,110 | 0,125 | 0,285 | 0,831 | 0,244 | 0,505 | 0,074 | 0,009 | 0,001 | 0,021 [ 0,010 | 0,192
2002 0,003 | 0,296 | 5,264 | 1,682 | 0,459 | 0,777 | 1,393 | 0,190 | 0,049 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,834
2003 0,063 | 0,467 | 0,724 | 0,997 | 6,696 | 0,706 | 1,694 | 0,334 | 0,069 | 0,000 | 0,000 | 0,005 | 0,980
2004 0,025] 0,160 | 0,459 | 5,078 | 4,630 | 1,090 | 0,350 | 0,385 | 0,093 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 1,023
2005 0,050 | 0,093 | 0,162 | 1,191 | 2,183 | 1,493 | 0,356 | 0,133 | 0,035 | 0,004 | 0,002 [ 0,003 | 0,475
2006 0,014 10,463 | 0,676 | 0,799 | 3,819 | 2,098 | 0,287 [ 0,175 | 0,042 | 0,004 | 0,000 | 0,045 | 0,702
2007 0,369 | 0,529 | 0,149 | 0,248 | 0,362 | 0,489 | 0,261 | 0,048 | 0,026 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,207
2008 0,031 1,609 (1,777 | 0,411 | 1,221 | 2,080 | 0,683 | 0,210 | 0,032 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,671
2009 0,242 10,130 | 0,444 | 2,393 | 4,382 | 4,182 | 0,822 | 0,266 | 0,081 | 0,017 | 0,000 | 0,008 | 1,081
2010 0,007 |1 0,432 | 0,978 | 2,375 | 56,208 | 2,699 | 0,326 | 0,208 | 0,132 | 0,015 | 0,000 | 0,009 | 1,032
2011 1,437 | 0,160 | 3,121 ( 1,184 | 0,785 | 1,445 | 0,934 | 1,008 | 0,152 | 0,021 | 0,002 | 0,083 | 0,861
2012 0,220 | 0,061 | 0,788 | 1,363 | 1,872 | 1,004 | 2,608 | 0,455 | 0,107 | 0,001 | 0,000 | 0,015 | 0,708
2013 0,063 | 0,081 | 1,411 | 3,424 | 3,766 | 4,148 | 2,022 | 0,396 | 0,235 | 0,019 | 0,000 | 0,004 | 1,297
2014 0,254 | 0,532 0,123 | 0,392 | 0,203 | 0,665 | 0,532 | 0,620 | 0,725 | 0,019 | 0,000 | 0,008 | 0,339
ORT. 0,178 | 0,408 | 1,737 | 1,611 | 2,686 | 1,629 | 1,010 | 0,352 | 0,116 | 0,006 | 0,001 | 0,017 | 0,813
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Tablo 6 Ayni giin Olciimleri Korelasyonu Kullanilarak Elde Edilen Gélet Yeri Su Temini Dederleri (m3/s)

EVCILER GOLETI AYLIK ORTALAMA AKIM TABLOSU (D02A129 AGi'den)

Suyun Adi : Yeral Deresi ( Birimler m®/s ) Yagis Alani : 6,06 km?Z
AYLAR
YILLAR ORT.
Ekim Kasim | Arallk | Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran |Temmuz| Agustos| Eyliil
1996 0,006 | 0,049 | 0,104 | 0,027 | 0,139 | 0,055 | 0,028 | 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,035
1997 0,004 | 0,008 | 0,094 | 0,070 | 0,022 | 0,052 | 0,097 | 0,011 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,030
1998 0,013 | 0,014 | 0,272 | 0,133 | 0,152 | 0,080 | 0,043 | 0,045 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,063
1999 0,007 | 0,024 | 0,070 | 0,051 | 0,151 | 0,061 | 0,034 | 0,008 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,034
2000 0,003 | 0,011 | 0,063 | 0,045 | 0,064 | 0,041 | 0,038 | 0,019 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,024
2001 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,013 | 0,032 | 0,012 | 0,021 | 0,006 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,009
2002 0,003 | 0,013 ] 0,187 | 0,058 | 0,019 | 0,030 | 0,052 | 0,010 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,031
2003 0,005 | 0,019 | 0,028 | 0,038 | 0,237 | 0,028 | 0,062 | 0,015 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,036
2004 0,004 | 0,009 | 0,019 | 0,181 | 0,165 | 0,041 | 0,015 | 0,016 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,038
2005 0,005 | 0,006 | 0,009 | 0,045 | 0,079 | 0,055 | 0,015 | 0,008 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,019
2006 0,003 | 0,019 | 0,027 | 0,031 | 0,137 | 0,076 | 0,013 | 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,026
2007 0,016 | 0,021 | 0,008 | 0,012 | 0,016 | 0,020 | 0,012 | 0,005 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,009
2008 0,004 | 0,059 | 0,065 | 0,017 | 0,046 | 0,076 | 0,027 | 0,010 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,025
2009 0,011 | 0,008 | 0,019 | 0,087 | 0,156 | 0,149 | 0,032 | 0,012 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,040
2010 0,003 | 0,018 | 0,037 | 0,086 | 0,185 | 0,097 | 0,014 | 0,010 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,038
2011 0,053 | 0,009 | 0,112 | 0,044 | 0,030 | 0,054 | 0,036 | 0,038 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,031
2012 0,011 | 0,005 | 0,031 | 0,051 | 0,069 | 0,038 | 0,094 | 0,019 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,026
2013 0,005 | 0,006 | 0,052 0,123 (0,135 | 0,148 | 0,074 | 0,017 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,047
2014 0,012 | 0,022 | 0,007 | 0,017 | 0,010 | 0,026 | 0,022 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,012
ORT. 0,009 | 0,017 | 0,064 | 0,059 | 0,097 | 0,060 | 0,038 | 0,015 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,030

NOT: Yeral deresi Haziran ayindan itibaren kurudugu icin 0,0 alinmistir.
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Tablo 7 Ayni giin Olciimleri Korelasyonu Kullanilarak Elde Edilen Gélet Yeri Su Temini Degerleri (hm?)

EVCILER GOLETI SU TEMINI TABLOSU (D02A129'dan)

Suyun Adi : Yeral Deresi ( Birimler hm?®) Yagis Alani : 6,06 km?>
AYLAR
YILLAR TOP.
Ekim Kasim | Arallk | Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis |Haziran |Temmuz| Agustos| Eyliil
1996 0,015 (0,128 | 0,278 | 0,073 | 0,348 | 0,148 | 0,072 | 0,024 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,087
1997 0,012 | 0,021 | 0,251 | 0,187 | 0,052 | 0,140 | 0,252 | 0,028 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,944
1998 0,036 | 0,035 | 0,729 | 0,356 | 0,368 | 0,216 | 0,110 | 0,120 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,970
1999 0,018 | 0,063 | 0,188 | 0,136 | 0,364 | 0,163 | 0,088 | 0,021 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,042
2000 0,008 | 0,030 | 0,169 | 0,122 | 0,160 | 0,108 | 0,099 | 0,052 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,747
2001 0,016 | 0,018 | 0,020 | 0,035 | 0,078 | 0,031 | 0,054 | 0,015 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,265
2002 0,008 | 0,035 | 0,502 | 0,156 | 0,046 | 0,081 | 0,134 | 0,026 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,988
2003 0,014 | 0,050 | 0,076 | 0,101 | 0,574 | 0,074 | 0,161 | 0,039 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,091
2004 0,010 | 0,022 [ 0,051 | 0,484 | 0,414 | 0,110 | 0,040 | 0,044 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,175
2005 0,013 | 0,016 | 0,023 | 0,120 | 0,192 | 0,148 | 0,040 | 0,021 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,573
2006 0,009 | 0,050 | 0,071 | 0,083 | 0,331 | 0,205 | 0,034 | 0,024 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,807
2007 0,043 | 0,056 | 0,022 | 0,031 | 0,038 | 0,054 | 0,031 | 0,013 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,287
2008 0,011 ({0,154 | 0,175 | 0,047 | 0,115 | 0,203 | 0,070 | 0,028 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,801
2009 0,031 | 0,020 | 0,050 | 0,232 | 0,378 | 0,400 | 0,082 | 0,033 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,226
2010 0,009 | 0,047 | 0,100 | 0,231 | 0,448 | 0,261 | 0,037 | 0,027 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,160
2011 0,143 | 0,022 | 0,301 | 0,119 | 0,074 | 0,143 | 0,092 | 0,103 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,997
2012 0,029 | 0,013 | 0,082 | 0,136 | 0,172 | 0,102 | 0,244 | 0,051 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,829
2013 0,014 | 0,015 | 0,140 | 0,329 | 0,326 | 0,397 | 0,191 | 0,045 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,458
2014 0,032 | 0,056 | 0,020 | 0,045 | 0,024 | 0,070 | 0,056 | 0,066 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,369
ORT. 0,025 | 0,045 | 0,171 | 0,159 | 0,237 | 0,161 | 0,099 | 0,041 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,938

NOT: Yeral deresi Haziran ayindan itibaren kurudugu icin 0,0 alinmistir.
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Tablo 8 Uzun Yillar icin Elde Edilmis Akimlarin Giivenilir Akiminin Elde Edilmesi (hm?)

EVCILER GOLETI YILLIK TOPLAM AKIMLARIN DAGILIMLARI
(MUT AKIM-D02A129 NO'LU AGIi'DEN)

Sira Q Swrali | m/(N+1) Dagilim Tipi
No | Yillar |Degerleri Q pP---> 0,50 0,80 0,85 0,90 0,95 E;?::l
m mm mm % Tr ---> 2,00 1,25 1,1765 | 1,1111 |1,05263
1 1996 1,087 0,265 5,00 Normal Dagihm 0,938 | 0,594 | 0,499 0,415 | 0,266 [ ****
2 1997 0,944 | 0,287 10,00 | [Log-Normal Dagilim 0,839 | 0,539 | 0,481 0,429 | 0,354
3 1998 1,970 | 0,369 15,00 | [Log-Normal (2 Parametreli) 0,860 | 0,605 | 0,552 0,504 | 0,433
4 1999 1,042 0,573 | 20,00 | [|Log-Normal (3 Parametreli) 0,911 | 0,590 | 0,508 0,435 | 0,314
5 2000 0,747 0,747 25,00 Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0,908 0,588 0,508 0,437 0,319
6 2001 0,265 | 0,801 | 30,00 | {Log-PearsonTip-3 0,916 | 0,565 | 0,486 0,415 | 0,313
7 2002 0,988 | 0,807 | 35,00 | [Gumbel 0,878 | 0,552 | 0,488 0,413 | 0,311
8 2003 1,091 0,829 | 40,00
9 2004 1,175 0,944 45,00 | DAGILIMLARIN ISTATISTIK PARAMETRELER{
10 2005 0,573 0,988 50,00 | [Y1l Sayisi 19
11 2006 0,807 0,997 | 55,00 | |Lineer Carpiklik Katsayisi 0,432
12 2007 0,287 1,042 60,00 Logaritmik Carpiklik Katsayisi| -1,026
13 2008 0,801 1,087 | 65,00 | [Lineer Ortalama 0,938
14 2009 1,226 1,091 70,00 Lineer Standart Sapma 0,408
15 2010 1,160 1,160 | 75,00 | [Logaritmik Ortalama -0,076
16 2011 0,997 1,175 80,00 Logaritmik Standart Sapma 0,228
17 2012 0,829 1,226 | 85,00
18 2013 | 1,458 | 1,458 | 90,00 DAGILIM TiPLERININ SIMIRNOV-KOLMOGOROV TESTINE GORE SONUCLARI
19 2014 0,369 1,970 | 95,00 Dagilim Teorik | Amprik Maksimun| Pi deki Anlamlilik Yiizdeleri
20 Tipi Qi Qi Qi Gozlem
1 Dmax | Degeri 0,80 0,85 0,90 0,95
22 Normal Dagilim 0,760 | 0,850 [ 0,090 1,2 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
23 Log-Normal Dagilim 0,589 0,450 0,138 0,9 Kabul Kabul Kabul Kabul
24 Log-Normal (2 Parametreli) 0,589 0,450 0,139 0,9 Kabul Kabul Kabul Kabul
25 Log-Normal (3 Parametreli) 0,610 0,300 0,090 0,8 Kabul Kabul Kabul Kabul
26 Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0,399 0,300 0,099 0,8 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Pearson Tip-3 0,374 0,250 0,124 0,7 Kabul Kabul Kabul Kabul
Gumbel 0,429 | 0,300 | 0,129 0,8 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

NOT : Normal dagilim uygundur.
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Goletler her sene dolup bosalacagi i¢in her yi1l emniyetli gelecek bir akim secilmesinden
dolay1 %90 olasilikli akimlar segilir. Akimlar emniyetli oldugunu da diisiiniiyorsak %80 veya
%85 olasilikli akimlarda segilebilmektedir.

1.4 Ampirik Yontemlerle Golet Su Temini Calismasi

Ampirik Yontemler; DSi’de Turc ve Coutagne yontemleri kullanilmaktadir. Ampirik
yontemlerle su temini ¢alismasinda su kaybi esas alinarak su potansiyeli hesab1 yapilmaktadir.
Akim Olciisii olmayan akarsularda su potansiyelini hesaplamak i¢in ve diger yontemlerle
yapilan hesaplar1 kontrol amagh kullanilir. Havzanin ortalama akisini bulmak i¢in kullanilan
yontemlerdir. Havzaya diisen yagis ve havzanin ortalama sicakligina bagli formiiller
kullanilarak hesaplar yapilir. Ampirik yontemler, genellikle Karadeniz Bolgesi haricinde ¢ok
saglikli sonuglar vermemektedir. Bu sebeple ihtiyatli kullanilmalidir. Ancak gene de hig¢ 6l¢iim
olmadig1 ve benzesim yapilarak su temini hesabi yapilamadigi zaman kullanilabilen bir
calismadir.

Havzanin ortalama yagisi; proje alani i¢inde veya civarinda bulunan Meteoroloji Genel
Miidiirliigii (MGM) ve DSI tarafindan isletilen meteoroloji istasyonlarmin yillik toplam
yagislarindan faydalanilir.

Ulkemizde yagis istasyonlar1 genellikle yerlesim yerlerinde, goletler ise yerlesim yerlerinden
uzakta olmaktadir.

Havzaya diisen yagisi bulabilmek i¢in; es yagis haritalarindan, thiessen poligonu (liggenler
metodu) veya kot-yagis iliskisinden faydalanilir.

Meteoroloji Miithendisleri Odast Hidroloji Komisyonu
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Sekil 2 Gélet Yagis Alaninin Esyadis Egrilerinin Cizilmesi
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Sekil 3 Gélet Yagis Alaninin Thiessen Poligonu Cizilmesi

Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu
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Kot-Yags Iliskisi; proje alani i¢inde ve cevresinde bulunan meteoroloji istasyonlarmin ayni
periyottaki yagis ortalamalari (OYTY: Ortalama Yillik Toplam Yagis) ile istasyon kotlari
korele edilerek denklem bulunur.

Golet yagis alaninin hesaplanan ortalama kotu denklemde yerine konularak havza ortalama
yagisi bulunur.

Meteoroloji Miithendisleri Odast Hidroloji Komisyonu
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Sekil 4 Kot-Yadis iliskisi ile Proje Alani Ortalama Yadisinin Elde Edilmesi
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Tablo 9 Meteoroloji istasyondaki Yillik Toplam Yadislarin Simirnov-Kolmogrov Dadilimlari ve Giivenilir Yagislarin Hesabi

KINIK (DSi) METEOROLOJ] ISTASYONU YILLIK TOPLAM YAGISLARIN DAGILIMLARI

Meteoroloji Miihendisleri Odasi Hidroloji Komisyonu

Sin Q | Smh [w(¥) Daglm Tipi .

No | Yilar Defederi Q P> 050 | 080 | 08 | 090 | 085 :;T:l

1 m o[ o | % Tr--> 200 | 135 | LI%6S | A0 | 105263

1 | 1963 | 5035 | M50 | 313 omazal Dalm 6945 | 5540 | SISd | 4309 | 4199

1| 1064 | BOBI | 4850 | 625 [Log: Normal Dagalm 6762 | 547 | 5150 | S003 | 4s0p |

3| 1065 | 9428 | M2 | 938 Log-Normal (2 Parametreli) | 6753 | 5833 | 5242 | 4984 | 4573

4 | 1966 | 8516 | $308 | 1250 | [LogNormal (3 Parametreli) | 6701 | 5548 | 5287 | 5054 | 4693

§ | 1967 | 460 | 8460 | 1563 | [PearsonTipd (GamaTip:d) | 6665 | 5525 | 5285 | 5072 | 4763

6 | 1965 | 6948 | 8817 | 1875 | [LogPearson Tipd 6700 | 554 | 5255 | 4988 | 4359

7| 1969 | 6123 | 8932 | 2088 | [Gunbe 6600 | 5430 | 5184 | 4805 | 4501

§ | 1970 | 6970 | 8955 | 50

9 | 1970 | 6308 | 6061 | 1813 |  DAGILDLARINSTATISTK PARAVETRELER!

10| 1672 | 3459 [ 6123 | 3128 | [vi Sapa i

1| 197 | 508 | 6228 | 3438 | [Lincer Corpiktk Katsays 1026

12| 190 | 7050 | 6232 | 3750 | [Logarimik Carpslik Katsast | 0,105

13| 1075 | 7885 [ 6264 | 4063 | - [Lineer Ortalama 69435

14 | 197 | 7180 | 6308 | 4375 | [Lineer Standart Sapma 166:89

15 | 1977 | 6667 | 6467 | 4688 |  [Logarimik Ortalama 2830

16 | 1078 | 9977 [ 6607 | 5000 | [Logarimik Standart Sapma 0.102

17 1979 | 8093 | 6667 | 5313

18 | 1980 | 8363 | 6048 | 5625 DAGILIM TIPLERINN SIMIRNOVKOLMOGOROV TESTINE GORE SONUCLARI

19| 1981 | 12236 | 6970 | 5938 Daghm Tearik | Amprik Mabsinux] Fi del Atlandlik Yizdeleri

20| 1981 | 6254 [ 040 | 6250 Tip G | QG| G Gua.len_z om0 | 05 | om0 | oo
2| 1963 | 6607 | TIRD | 6563 Dmax; | Degert

2| 1984 | 6060 | 7585 | 6675 | [Nomml Daplm 0556 | 0:636 | 0100 | 7180 | Kabal | Kabul | Kabol | Kabud
2| 1985 | 5817 | 732 | 7188 | [Log Nomal Dgilm 0,736 | 0188 | 0076 | 51,7 | Kabal | Kabul | Kabul | Kabal
20| 1986 | 732 | 8021 | 7500 | [LogNormal (2 Perametreli) | 0.736 | 0,188 | 0077 | $817 | Kabul | Kabud | Kabd | Kabul
25 | 1987 | 8001 | 8081 | 7813 | [LogNormal (3 Parametreli) | 0.7M | 0188 | 078 | 817 | Kabul | Kabud | Kabo | Kabul
26 | 1988 | 6467 | 8003 | 8135 | [PeasonTips3 (Gama Tip3) | 0277 | 0188 | 0489 | $8L7 | Kabul | Kabud | Kabul | Kabul
27| 1089 | 4850 | 8363 | 8438 | [LopParsen Tip3 0269 | 0188 | 0081 | 5817 | Kabal | Kabul | Kabul | Kabul
28| 190 | 5932 | 8516 | 8750 [ |Gumbe 0299 | 018 | 0101 | $81.7 | Kabal | Kabul | Kabul | Kabul
29 | 191 | 6232 | 9428 | 9063 | NOT: LogNormal daalums uygch.

30| 1982 | SM2 | 9977 | 9375

30| 193 | 628 | 12036 | 9688

KINIK (DS) YILLIK TOP., YAGISLARINDAN

6451 6150= 109
B30 1029 =" 6523 mm
523/ 6945 098

090 3003 x 0939 = 4639 mm
085 5269 x 0939 =489 mm
080 947 x 0939 = 5210 mm
020 6762 x 0939 = 631 mm
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Tablo 10 Turc ve Coutange ampirik yontemleri ile su temini hesabi

Evciler Goleti TURC VE COUTANGE Yontemiyle Su Potansiyeli Hesabi

iVRINDI-EVCILER GOLETI YERI (%) BALYA | IVRINDI | PROJE
TURC YONTEMI ILE SU POTANSIYELI HESABI Ofastik | (MGM) | (MGM) | ALANI
Oran 0,67 0,33 1,00
Yagis alani = km2 Ort. 657,39 644,64 653,2
0,50 632,27 644,64 636,4
Havza ortalama kotu = 458|m 0,80 509,44 512,74 510,5
iVRINDI (MGM) Meteoroloji ist.ort.kotu = 260(m 0,85 485,47 476,35 482,5
Kot farki = 198 0,90 457,22 444,00 452,9
IVRINDI (MGM) Meteoroloji ist. Ort (t) = 13,1{°C
Drenaj Alani Ort Enlemi= 39° 40
IVRINDI (MGM)  Sicaklik istasyonu Enlemi= 39° 35'
havza sicaklik farki = -1,100 °c Kot ve enleme gore diizeltme derecesi
Havza ortalama (t) = 12,0 °c
Alog P(0,50)|Alog P(0,80)| Alog P(0,85) | Alog P(0,90)
AlogP(x)(mm) =| 636,35 510,53 482,46 452,86
P(Ort) = 653,18 mm

1) L= 300 + 25 t + 0,05 (t)°

L= 686,4000

2) D = Alog P(x / [0,9+{(Alog Px)/L}?]*®

DOR'I' DO.BO D0,85 DO,SI)

D(mm)= 479,74 423,51 408,62 391,90

3) AKIS= h = Alog P(x) - D

h(ORT) h(D,SO) h(O,SS) h(0,90)

h(mm)= 156,61 87,03 73,84 60,96

4) YILDA GELEN SU = h x Yagis Alani

TURC YILDA GELEN SU (P%90) = 0,369  hm¥yil
TURC YILDA GELEN SU (P%85) = 0,447  hmyil
TURC YILDA GELEN SU (P%80) = 0527  hm¥yil
TURC YILDA GELEN SU (P%50) = 0,949  hm¥yil

COUTAGNE YONTEMiI iLE SU POTANSIYELiI HESABI

Yagis alani = 6,06 km2
Havza ortalama (t) = 12,0 °c
Alog P(0,50)| Alog P(0,80)] Alog P(0,85) |Alog P(0,90)
AlogP(x)(mm) =| 636,35 510,53 482,46 452,86
1) W=0,001/( 0,8+0,14 t )
W= 0,000403

Dorr Do g0 Do ss Do,90
2) D=ALogP (x)-W][ A Log P(x)] D(mm)= | 473,07 405,43 388,60 | 370,16

horm ho.s0) ho.s5) N.90)
3) AKIS= h = Alog P(x) -D hmm)=| 163,28 105,10 93,86 82,69

4) YILDA GELEN SU = h x Yagis Alani

COUTAGNE YILDA GELEN SU (P%90) = 0,501 hm/yil
COUTAGNE YILDA GELEN SU (P%85) = 0,569 hmyil
COUTAGNE YILDA GELEN SU (P%80) = 0,637 hm®/yil
COUTAGNE YILDA GELEN SU (P%50) = 0,989 hm/yil

Meteoroloji Miithendisleri Odast Hidroloji Komisyonu
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Golete gelebilecek optimum suyu bulabilmek i¢in yukaridaki yontemler kullanilarak ¢alismalar
yapilir ve mukayese yaparak en iyi yontem segilerek suyun tespiti yapilir.

Tablo 11 Cesitli Yontemlerle Elde Edilen Su Teminleri Mukayesesi

iVRINDI-EVCILER GSLETI (Y.ALANI=6,06 km2)

Mt Ak AGI-Mit. Akim. Hidrolojik TURC
ut. im . . .
YIL Blgiilerine Q) Korelasyonu Benzesim Y ontemi COMLL':';GUNE
Gore D02A129 D03A076 D02A129 DO03A076 Metod
AGi'den AGi'den AGI'DEN | AGIDEN etodu
Q
2012 0,068 0.9 0,415 0,355 1,067 0,551 0,369 0,501
(hm™/y1l)
2013 1,497 Q‘;% 0,499 0,377 1,276 0,663 0,447 0,569
(hm™/y1l)
2014 0,392 Q‘;SO 0,594 0,403 1,512 0,788 0,527 0,637
(hm/yil)
QORT
ORT(2) 0,945 > 0,938 0,514 2,434 1,322 0,949 0,989
(hm/yil)

Qp g5=0,569 hm?, ha=94 mm ckisa, Q,;=0,018 m3/s debiye ve 2,97 I/s/km?havza
verimine tekabul etmektedir. Akis-Yagis orani; Akis / Yagis=94/653=0,14

Golet i¢in hesaplanan su miktarindan dogal hayati korumak ic¢in dere yatagina can suyu
birakilmakta olup bu da gelen suyun yaklasik olarak %10-14"{ine tekabiil etmektedir.

Tablo 12 Gélet Yeri Akimlarinin Can Suyu Hesabi

Ekim | Kasim | Arallk | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Ajustos | Eyliil Yillik
Evciler Goleti Ortalama Akim (hm?)
(Kendi havzasindan gelen su) 0,015 | 0,027 | 0,104 | 0,097 | 0,144 | 0,098 | 0,060 | 0,025 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,569
. 3
Evciler Goleti Ortalama Akm (m'/s) | ¢ o056 | 0,0105 | 00387 | 0,0360 | 00594 | 00364 | 00233 | 0,003 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,0000 0,0183
(Kendi havzasindan gelen su)
Akis Dénemi Dusik | Dusik | Yiksek | Yiksek | Yiksek | Yiksek | Yiksek | Distk Kuru Kuru Kuru Kuru
Q Can (m’/s) Hesaplanan 0,0004 | 0,0004 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 00039 | 0,0039 | 0,0004 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0017
Q_Can (m3/s) Onerilen 0,0006 | 0,0010 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0059 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0009 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0020
V_Can(hm?) Onerilen 0,0015 | 0,0027 | 0,0104 | 00104 | 0,0144 | 00104 | 0,0101 | 0,0025 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,062298
% 10 x Diisiik Akim Ortalamasi(m®/s) 0,000 10,9
" 3 (yillik ortalama
% 10xYlksek Akim Ortalamasi(m?s) 0,004 -
akimin yiizdesi)
ORTALAMA NET AKIM (hm?) ‘ 0,013 ‘ 0,024 ‘ 0,093 | 0,086 | 0,129 ‘ 0,087 ‘ 0,050 ‘ 0,022 ‘ 0,000 ‘ 0,000 ‘ 0,000 ‘ 0,000 ‘ 0,507

Oran; Cansuyu/Akim=0,062/0,569=0,11

2- GOLET ISLETME CALISMASI
Goletin yiiksekliginin ne kadar olacagini belirlemek amaciyla isletme ¢aligmasi yapilir.

Goletlerde Isletme Calismasi; suyun planl bir sekilde tarim arazilerini sulanmasi demek olup
mevsimlik veya aylik olarak yapilmaktadir. Akim rasatlar1 varsa aylik isletme, akim rasadi yok
ise (Yani ampirik yontemle hesaplanmigsa) mevsimlik igletme ¢aligmasi yapilmaktadir. Aylik
akimlar tek yillik ise tek yillik aylik isletme calismasi yapilir.
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Eger golet yerinin uzun yillar1 kapsayan su temini varsa “¢ok yillik” isletme calismasi yapilir.

Goletin isletme calismasi igin gerekli olan elamanlar; Su temini (Su Potansiyeli), Net
buharlasma degerleri, Sulama suyu ihtiyaglari, Kot-Alan-Hacim Degerleri, Can suyu
degerleridir. Can suyu degerleri, isletme programinda kullanildig1 gibi isletme ¢alismasindan
once su temini degerlerinden diisiilerek de kullanilabilir. Yani isletme galismasi net akimlar ile
yapilabilir. Net akimlarla yapilmasinin avantaji, bazi yillarin bazi aylarinda gelen akimdan daha
fazla can suyu birakilmasi gerektigi zaman bu durumda golet rezervuarindan karsilanmak
durumunda kalmaktadir. Bu durum golet yiiksekligini olmasi gerekenden daha fazla artiran bir
durumdur. Halbuki dogal halde gelen akim ne kadarsa birakilacak can suyu da ancak gelen
akim kadar olabilecektir.

Can suyu hesaplanirken secilen su teminine gore can suyu degerleri hesaplanir. (Tek yillik su
temininde seg¢ilen emniyetli degere gore belirlenirken, ¢ok yillikta tiim periyodu kapsayan su
teminine gore can suyu hesabi1 yapilmasi uygundur.

Net buharlagsma hesab1 ¢alismasi asagida verilmistir.

Tablo 13 Gélet Yeri Normal Su Seviyesi (NSS) Net Buharlasma Hesabi

" Balikesir (MGM) Pl T
| AT S | T a0 S oz, | gl e | oSt | iTon Vg ol
(1971-1997) “ 9(7’:'_'1“;97) (1986.1998) (kot+enlem) (°c) (mm) (mm) (1950.1999) (mm)
OCAK 4,8 4,1 -0,48 3,6 0,00 0,00 103,7 0,00
SUBAT 5,6 4,6 .0,48 41 0,00 0,00 78,5 0,00
MART 8,2 6,6 0,48 6,1 8,41 5,89 65,1 0,00
NISAN 13,1 78,44 12,0 0,48 11,5 48,80 34,16 50,4 0,00
MAYIS 17,9 131,55 15,2 -0,48 14,7 81,09 56,76 45,0 11,74
HAZIRAN 22,6 181,87 20,4 .0,48 19,9 147,43 103,20 19,5 83,75
TEMMUZ 24,4 221,12 23,0 0,48 22,5 186,39 130,47 10,3 120,15
AGUSTOS 24,0 211,60 23,3 .0,48 22,8 190,28 133,20 58 127,43
EYLOL 20,6 147,36 19,4 0,48 18,9 132,67 92,87 18,5 74,37
EKIM 15,6 79,60 14,7 0,48 14,2 76,22 53,36 42,4 10,97
KASIM 10,1 30,79 8,8 -0,48 8,4 23,25 16,27 91,8 0,00
ARALIK 6,4 5,2 .0,48 47 0,64 0,45 113,8 0,00
TOPLAM 14,4 1082,34 131 12,6 805,18 626,63 644,64 428,41
Baz ist. Kotu Balikesir (MGM) 147| m
250,0 4 Golet NSS Kotu 335| m
- Baz ist. Enlemi Balikesir (MGM)| 39|35
E 200 y= 0-3001;::3’-;3::*' 16476 Gélet Yeri Enlemi 3941
g Tava Katsayisi 0,70
< Sicaklik Diiz. (Kot+enlem) -1,04
3 15001 A 0,3001
E B 2,2339
2 100,0 - c 16,476
[v=Ax*+Bx+c
50,0 | Baz ist. Kotu Ivrindi (MGM) 260| m
Golet NSS Kotu 335 m
00 Baz ist. Enlemi ivrindi (MGM) 39(35
" 00 4,0 8,0 120 16,0 200 24,0 Golet NSS Enlemi 39141
SICAKLIK°C Sicaklik Diiz. (Kot+enlem) -0,475

Goletin yiiksekliginin belirlenmesinde diger bir dnemli etken de Bitki Sulama Suyu Ihtiyaci
hesabidir. Tarimsal ekonomi raporu ile belirlenen projeli bitki paterni kullanilarak sulama suyu
ithtiyac1 hesaplanir.

DSI’de daha 6nceleri Blaney Criddle Metodu yontemi ile 2018 yilindan itibaren de Penman
Monteith Metodu yontemi ile sulama suyu ihtiyaci hesaplanmaktadir.
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Tablo 14 Evciler Géleti Bitki Sulama Suyu ihtiyaci Ozet Tablosu

EVCILER SULAMASI
SULAMA SAHASI
CIFTLIK CIiFTLIK SULAMA SUYU | SULAMA SUYU
BiTKi SULAMA | IHTiYACI IHTIYACI IHTiYACI IHTiYACI MODUL
IHTiYACI (mm) (m3/ha) (mm) (m3/ha)
(mm) RANDIMAN RANDIMAN RANDIMAN RANDIMAN (1/s/ha)
0.92 0.92 0.98 0.98
OCAK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUBAT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MART 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NISAN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MAYIS 3,05 332 33,19 3,39 33,87 0,01
HAZIRAN 74,53 81,01 810,11 82,66 826,64 0,32
TEMMUZ 141,50 153,80 1538,00 156,94 1569,38 0,59
AGUSTOS 132,40 143,91 1439,12 146,85 1 468,49 0,55
EYLUL 30,28 32,91 329,12 33,58 335,84 0,13
EKIM 1,28 1,39 13,89 1,42 14,17 0,01
KASIM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ARALIK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOPLAM 383,04 416,34 4 163,43 424,84 4 248,40

Golet mevsimlik, tek yillik ve cok yillik aylik isletme ¢alismalarina 6rnek asagida verilmistir.

Tablo 15 Gélet Mevsimlik Isletme Calismasi

EVCILER GOLETi HACiM ALAN EVCILER GOLETi MEVSIMLIK iSLETME CALISMASI
No | Kot | Hacim | Alan Vorr. 0,507 | hn Net akim
m hm' km? Hraneg 324775 | 'm
1 324,75 | 0,000 | 0,000 Hyss 338,64 | m Kot-Hacim-Alandan
2 325,0 | 0,000 | 0,000 Hyiin 331,13 | m Kot-Hacim-Alandan
3 326,0 | 0,000 | 0,000 Talvegden Yiikseklik 1389 | m = (Huss = Hraiveg)
4 327,0 | 0,002 | 0,004 Viss 0,583 | hnt'
5 3280 | 0,009 | 0,010 Vpiin 0,076 | hm’
6 329,0 | 0,022 | 0,017 Vakrie 0,507 | hm’ =Viss = Vuin
7 330,0 | 0,043 | 0,025 Vorr. 0,329 | hnt? = 0,5 X Vagrie + Viiin
8 331,0 | 0,071 | 0,031 Sorr: 0,076 | knf Vogrr daki Spgr. Kot-Hacim-Alandan
9 332,0 | 0,107 | 0,039 Net Buharlagma 4284 | mm
10 333,0 | 0,150 | 0,048 Buharlagma Kayb1 0,033 | hnt' = Sggr. X Net Buharlagma
11 3340 | 0,203 | 0,057 Sizma Kaybi 0,029 | hnt' =0,05 X Vyss
12 3350 | 0,265 | 0,067 Toplam Kayip 0,062 | hnt' = Buharlagma Kayb1 + Sizma Kaybi
13 3360 | 0,337 | 0,077 Canli Hayat Suyu 0,000 | hm' Net akimlar kullaldr.
14 3370 | 0,420 | 0,089 Net Aktif Hacim 0,445 | hm' = V,krir - Toplam Kayip-Can Suyu
15 3380 | 0514 | 0,100 SSi 4797,05 | m/ha/yil | Yillik Sulama suyu ihtiyact
16 339,0 | 0,621 | 0,114 Sulamaya verilecek su 0,445 | hm'
17 340,0 | 0,742 | 0,128 Sulanacak Net alan 93 | ha Sulanacak net alan
18 341,0 | 0,877 | 0,143 Sulanacak Briit alan 103 | ha Sulanacak Briit alan
19 3420 | 1,030 | 0,162 Regiilasyon 0,88 = Net Aktif Hacim/ Vogr
20 3430 | 1,200 | 0,177
21 3440 | 1,386 | 0,195
22 3450 | 1,590 | 0,214

Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu

Sayfa 21 /24




Tablo 16 Gélet Tek Yillik Aylik Isletme Calismasi Data Giris Sayfasi

BORULU

Tablo 17 Gélet Tek Yillik Aylik isletme Calismasi Cikti Sayfasi

EVCILER GOLETI iSLETME CALISMASI
AYBASI BUHARLASMA SULAMA SUYU | DOLUSAVAKTAN| AY SONU
AYLAR DEPOLAMA GEIZE]L\; SU KAYBI SIZM&L()AYBI MIKTARI ATILAN SU DEPOLAMA
HACMI (m?) (%) (%) (m?) (m?)

EKIM 76000 13498 371 408 2198 0 86522
KASIM 86522 24470 0 0 0 0 110992
ARALIK 110992 93282 0 0 0 0 204274
OCAK 204274 86162 0 0 0 0 290436
SUBAT 290436 129395 0 0 0 0 419831
MART 419831 87176 0 0 0 0 507007
NISAN 507007 50290 0 0 0 0 557297
MAYIS 557297 22429 1256 1382 3284 4 573800
HAZIRAN 573800 0 9017 9919 83590 0 471275
TEMMUZ 471275 0 11431 12575 155472 0 291797
AGUSTOS 291797 0 9011 9912 146913 0 125961
EYLUL 125961 0 3187 3506 43268 0 76000
TOPLAM 506702 34273 37700 434725 4

Talveg Kotu 324,75 m Toplam Hacim 573800 m3
Net Sulama Sahas1  ( ha) : 91 Min. I§I. Kotu 331,13 m Aktif Hacim 497800 m3
Briit Sulama Sahast  ( ha) 1101 NSS Kotu 338,55 m Olii Hacim 76000 m3

H (NSS 13,80

SONUG BUL
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Tablo 18 Gélet Cok Yillik Aylik isletme Calismasi Cikt1 Sayfasi

iVRINDI-EVCILER
EVCILER GOLETIi VE SULAMASI
TAM SULAMALI iSLETME CALISMASI

(OZET)
Basmg¢h Borulu
Yillk sulama diversiyonu 4797.05 m3/ha/y11
Yillk ortalama akim 0.835 hm’/yil
I¢me-Kullanma suyu 0.00 hm’
Yiizde regiilasyon 52.28 %
Sulamaya verilen su 0.437 hm’
Talvegten NSS ne olan yiikseklik 16.69 m
Normal Hacim 0.944 hm'’
Normal Hacim Kotu 341.44 m
Minimum Hacim 0.0760 hm’
Minimum Hacim Kotu 331.13 m
Net Sulama Alam 91.0 ha
Biiriit Sulama Alam 101.1 ha
Isletme Periyodu 1996 -2014
Y1l Sayist 19 Yi

Not: isletme ¢cahsmasi1 NET akimlarla yapilmustir.

Gelen Sulama |i¢me-Kull| Buhar. Savak Sizma Aysonu |Sulama Suyu
Yi Akim Suyu Suyu Hazne |Kar.Yiizdesi

h’ hn? hm’ hny hm’ hno? hm’ %
1996 0.98 0.437 0.00 0.05 0.97 0.06 0.413 100
1997 0.84 0.437 0.00 0.05 0.30 0.06 0.413 100
1998 1.87 0.437 0.00 0.05 1.32 0.06 0.413 100
1999 0.94 0.437 0.00 0.05 0.40 0.06 0.413 100
2000 0.64 0.437 0.00 0.05 0.10 0.06 0.413 100
2001 0.16 0.437 0.00 0.03 0.00 0.03 0.076 100
2002 0.89 0.437 0.00 0.05 0.01 0.05 0.079 100
2003 0.99 0.437 0.00 0.05 0.45 0.06 0.413 100
2004 1.07 0.437 0.00 0.05 0.53 0.06 0.413 100
2005 0.47 0.437 0.00 0.05 0.00 0.05 0.348 100
2006 0.70 0.437 0.00 0.05 0.10 0.06 0.351 100
2007 0.18 0.437 0.00 0.03 0.00 0.03 0.095 100
2008 0.70 0.437 0.00 0.04 0.00 0.05 0.100 100
2009 1.12 0.437 0.00 0.05 0.44 0.06 0.293 100
2010 1.06 0.437 0.00 0.05 0.52 0.06 0.413 100
2011 0.89 0.437 0.00 0.05 0.35 0.06 0.413 100
2012 0.73 0.437 0.00 0.05 0.18 0.06 0.413 100
2013 1.36 0.437 0.00 0.05 0.81 0.06 0.413 100
2014 0.27 0.437 0.00 0.04 0.00 0.04 0.167 100
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Cok yillik isletme ¢alismasinda; minimum akim dikkate alindigi i¢in golet NSS’si tek yillik
isletme ¢alismasina gore daha yiiksek cikiyor. Tek yillik akim emniyetli olarak secilmesine
ragmen ¢ok yillik akimdaki isletme ¢alismasinda NSS daha biiyiik oluyor. Yani bir yerde daha
emniyetli olmus oluyor. Bir diger ifade ile en kurak y1l dikkate alindig1 i¢in ¢ok yillik data varsa
cok yillik isletme yapmak daha uygun olur.

Golette depolanan su isletilirken bazi kriterler goz oniinde bulundurulur. Depolanan suyun
basingtan dolay1 golet tabanindan topraga sizmaktadir. Sizma kaybi, buharlagsma kaybinin 1,1
kat1 veya NSS’ deki su hacminin 0,051 alinir. Cok gegirgen toprak yapisi varsa membran veya
kil ile gol tabani kaplanarak sizma kaybi azaltilmaya ¢aligilir.

Goletler isletilirken ¢ok yillik su temini haricinde her y1l dolup her bosalacak sekilde isletilir.
3- SONUC VE ONERILER

1. Goletler, barajlara gore daha kiiciik yapilar olmasi sebebiyle sanki hi¢ debi dlglimii
olmadan da yapilabilir gibi bir alg1 vardir. Halbuki bu ¢ok yanlistir. Goletler de baraj
yapilar1 kadar olmasa da itina isteyen yapilardir. Bazi gélet maliyetleri 15-20 milyon
Amerikan dolar1 maliyetlerinde olabilmektedir. Debi 6l¢limii olmadan yapilacak bu
biiyiikliikteki bir goletin dolusavaginin siirekli calisarak suyun bosa akitilmasina
dolayisiyla daha fazla arazi sulama imkani varken bunun yapilmamasina veya goletin
olmasi gerekenden daha biiyiik yapilip paranin heba edilmesine sebep olabilir.

2. Golet yagis alanlar kiiciik olmast ve yilin belirli boliimlerinde akis olmas: sebebiyle
proje yerinde Akim Gézlem Istasyonu (AGI) agilmayabilir. Ancak, en az iki yil kadar
mutlaka debi Ol¢limii yapilmasi projenin saglikli yapilmasi acisindan faydali
goriilmektedir.

3. Golet hidroloji ¢aligmalarinda Meteoroloji Gézlem Istasyonlar: (MGI) yags, sicaklik
ve buharlagma gibi degerler énem arz etmektedir. Bu nedenle kapatilan MGi’ler de
yeniden faaliyete gegirilmelidir.
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