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Su kaynaklarinin gelistirilmesi ¢aligsmalarinin en temel unsurlari hidrometeorolojik dlgtimler ile
verilerin iglenmesi ve kullanicilarla paylasilmasidir. Hidrolojide kullanilan hidro-meteorolojik
degiskenler oncelikle yagis (yagmur ve Kkar) olmak iizere buharlagsma, sicaklik, bagil nem,
akarsu debisi, rezervuar su seviyesi vd. olarak siralanabilir.

Ulkemizde Hidrolojik ve Meteorolojik verileri iireten kurumlar

1. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI)

Meteoroloji Genel Midiirliigii (MGM)

Tarim ve Orman Bakanligina bagl Tarimsal Arastirma Enstitiileri
Su Yonetimi Genel Midiirliigii (SYGM)

Cevre ve Sehircilik Bakanlig

HES isletmeleri (Ozel Sektor)

Universiteler (Universiteler)

Nooohkow

Gegmis yillarda hidrolojik ve meteorolojik veriler, yalnizca saha gézlemlerinden elde edilmekte
iken, giliniimiizde teknolojinin gelismesi ile birlikte ¢esitli uzaktan algilama platformlar
kullanilarak veriler elde edilebilmektedir.

Resim 1 Meteoroloji Gézlem Istasyonu (MGI) Resim 2 DSI Uzaktan Algilamali Akim Gézlem Istasyonu
(AGI)

Soyle ki, gegmiste yalnizca noktasal gdzlem istasyonlarina bagl kalinarak ¢alisma sahasi olan
bolgenin alansal yagis1 belirlenebilirken, giinlimiizde goriiniir ve kizilotesi bantlar yardimriyla
ve yersel gozlemlerin harmanlanmasiyla yiiksek zamansal ve mekansal ¢oziintirliiklii ve uzun
sayilabilecek yiiksek dogruluklu veri serilerine ulagilabilmektedir. Tiim bu veriler, iilkemizin
biiylikliigii ve istasyon sayisinin ¢oklugu géz oniine alinirsa gelismis veri yonetim araglarini ve
bilgi-islem altyapisini gerekli kilmaktadir.
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Ayrica, Iletisim teknolojisindeki gelismeler ile birlikte, sahada iiretilen veri anlik olarak
sorumlu kurulusun merkezine ulastirilabilmektedir. Bu verilerin hidrometeorolojik
caligmalarda kullanilabilmesi i¢in uygun formatlarda ve platformlarda paylasilmasi, yine
donanim ve yazilim olarak gii¢lii bir bilgi islem altyapis1 gerektirmektedir.

Hidrometeorolojik gozlemlerin ve Ol¢imlerin ge¢miste oldugu gibi, uygun tasarlanmis
hidrometeorolojik veri agi tizerinden toplanmasi gerekmektedir. Bu ag uzun yillar kesintisiz
veri liretecek bigimde ¢esitli siniflarda istasyonlardan (Baz (birincil) istasyon, ikinci sinif
istasyon, liglincii sinif istasyon, ...) olusmalidir.

Zaman zaman ekipman, Olciilen degiskenler ve konumlari itibariyle diizenli kontrollere tabi
tutulmalidir. Gerekiyorsa iyilestirmeler ve gelistirmeler de yapilmalidir. Ornegin uzun yillar
once kurulan bir meteoroloji istasyonu, etrafi yiiksek binalarin arasinda kalmis ise,
hidrometeorolojik veri serilerinde zamanla homojenlik bozulacak ve bu veriler kullanilarak
yapilacak miihendislik tasarimlarimin hatali olmasina sebep olacaktir. Bunun gibi
degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in istasyonlarin meta veri, diger bir deyisle ‘katalog’
bilgilerinin zaman igerisinde istasyonun kendisinde ve ¢evresinde meydana gelen degisiklikleri
kapsayacak sekilde arsivlenmesi ve kullanicilarin bu bilgilere erisiminin saglanmasi 6nem arz
etmektedir.

Meta veri veya katalog bilgisi genis bir perspektifle degerlendirilmeli, 6l¢iimii yapan personelin
ismine ve oOlglim swrasinda vyiiriittigii goreve kadar detaylandirilabilmelidir. Ornegin
Hidrometrik degerlendirme amagh DSI teknik uzmanlari tarafindan uzun yillar kullanilan Su
Veri Tabant’nin (SVT) platformundaki Rasatlar Modiiliinde, bir debi 6l¢iimiinde suya girenin
ve notlar1 tutan teknisyenlerin kimler olduguna varana kadar bilgiler mevcuttur. Teknisyenin
veya kullanilan cihazin uzun yillar igerisinde sistematik olarak yaptigi hatalar var ise, veri
serisinin diizeltilmesi boylelikle miimkiin olabilir. Bu bilgiler kurumlarin yazili arsivlerinde
bulunuyor ise, sayisal ortama aktarilmali ve kullanicilarla da paylasilabilmelidir.

Resim 3 Su Veri Tabani (DSI SVT) Calismalarinin Alt Yapisi Olan Akim Gézlem istasyonlari Haritasi
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Ulkemizde hidrometeorolojik veri iireten kurumlar, direttikleri verileri arsivlemek,
¢coziimlemek, yayinlamak ve dagitmak i¢in birbirlerinden bagimsiz olarak ¢esitli veritabanlari
gelistirmiglerdir. Bu ¢abalar 6zellikle son on yil i¢erisinde yogun bigimde devam etmektedir.

Su ile ilgili veritaban1 uygulama ve yazilimlarina drnek verilecek olursa; DSI ve Bahgesehir
Universitesi tarafindan birlikte gerceklestirilen Su Veri Tabami Projesi (TUBITAK-
KAMAG), SYGM tarafindan yiiriitiilen daha genis 6l¢ekli Ulusal Su Bilgi Sistemi (USBS),
(MGM) tarafindan kullanicilarla veri paylasimi igin kullanilan énce TUMAS ve sonrasinda
MEVBIS platformlar1 olarak siralanabilir.

DS tarafindan gelistirilen SVT, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile dinamik entegrasyonu
olmamakla birlikte, verilerin CBS ortaminda degerlendirilmesine imkan saglayan cesitli
araglar1 mevcuttur. CBS Portal olarak bilinen bu platform Akim Gézlem Istasyonlarindan elde
edilen anlik saha gozlemlerinin (6zellikle su seviyesi gozlemleri) GPRS/3G altyapisi imkanlari
kullanilarak DSI Genel Miidiirliigii sunucularina aktarilmasini saglamaktadir.
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Resim 4 DSI Tarafindan Gelistirilen Su Veri Tabaninda (SVT) Akim Gézlem istasyonu Ozet Bilgileri

DSI gibi veri iireten kuruluslarin ayn1 zamanda proje ve yatirim yapan kuruluslar olmas: veri
iiretiminde gili¢liikler dogurmaktadir. Ciinkii, yatirnmei1 kuruluslarda daha cok projelerin
insasi ve gerceklestirilmesine 6nem verildigi icin rasat faalivetleri geri planda kalmakta
bu da rasat faaliyetlerinin zaman zaman aksamasina yol acmaktadir. Bulgaristan’da (ve
diger pek ¢ok eski ‘dogu bloku’ iilkelerinde) hidrometeorolojik verileri iireten yani sahada
caligmalar yapan kurulus, Ulusal Bilimler Akademisi’ne (BAS) bagli Ulusal Hidrometeoroloji
Enstitiisi’diir. Bu kurulus; hidrolojik ve meteorolojik her tiirlii saha verisini {iretir ve
kullanilmak iizere paylasir. Meteorolojik hava tahmin modellemeleri de dahil olmak {izere,
enstitli olarak bilimsel arastirmalar yaparak siireli biiltenler de yayinlar. Ancak, bir depolama
tesisi veya sulama projesi yapilmasinda gérev ve sorumlulugu smirlidir. Ilgili bakanliklar
(Tarim ve Su Bakanlig1 veya Enerji Bakanligi) bu kurulustan verileri alir ve projeleri kendileri
gerceklestirir. Thtiya¢c duyuldugunda veri iireten kurulusun teknik personel ve uzmanlhigindan
da yararlanilabilmektedir.
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Buna benzer bir sistem ABD’de de vardir. Verileri iireten USGS (Birlesik Devletler Jeolojik
Arastirmalar Merkezi) kurulusu haricinde genellikle igisleri Bakanligi'na bagl calisan
Bayindirlik-1slah  Ajanslart veya Toprak Koruma Servisleri tarafindan su planlamalar
yapilmistir. ABD’de federal yapis1 geregi resmi kuruluglar yani sira yari-resmi kuruluglar da su
yapilarinin planlanmasinda goérev alabilmektedir. Ornekler cogaltilabilir ancak diinya
genelinde kabul gordiigii sekliyle; veriyi iireten ve kullanmima hazir hale getiren bir
kurulus ile veriyi kullanan ve proje yapan diger kuruluslarin ayr1 olmasi seklinde su
yonetiminde bir yapilanmaya gidilmistir.

Ulkemizde hidrolojik verilerin nicelik ve niteliginin artirilmas1 konusu, hidroloji ile ilgili
yapilan her ulusal ¢apl toplantida dile getirilmistir. Bunlardan bir tanesi olan 2. Ormancilhik
ve Su Surasi’nda da bu konu yogun sekilde tartisilmis, kurumsal yapinin giiglendirilmesi, elde
edilen verilerle iilkenin su biit¢esini hesaplayan yazilim ve araglarin gelistirilmesi, yeraltisuyu,
su kalitesi izleme ve diger ¢evresel veriler ve riisubat verilerinin izlenmesini kapsayacak sekilde
genisgletilmesi gibi kararlara baglanmistir. Yine ayni toplanti kararlarinda, su verilerinin
metaveri kataloglarinin gelistirilmesi, Ulusal Su Bilgi Sistemi-USBS’ye, kamu hizmeti
kategorisinde e-devlet ile ulasimin saglanmasina yonelik kararlar alinmistir.

Mevcut idari yapist icerisinde DSI, Hidrometeorolojik gdzlem ve hidrometrik
degerlendirmelerde elinden gelen tiim imkan ve uzmanlig: seferber etse de yine de eleman ve
teknik destek noktasinda oldukga fazla maddi kaynaga ihtiya¢ duymaktadir.

Bunlarin yanisira, hidrometeorolojik verilerin iiretim ve yonetimi haricinde, ayni 6neme sahip
bir baska husus ise lretilen verileri kullanicilarla paylagsmak iizere islevsel paylasim
platformlarinin olusturulmasidir.

Hidrometeorolojik veri iiretim siirecinde ABD’de de pek c¢ok kurum faaliyet
gostermektedir ve iirettikleri verileri “paydas katihmina dayali” bir ¢evrimici platform
iizerinden paylasmaktadirlar. ABD’de ulusal diizeyde kurulan CUAHSI (CUAHSI Report,
2017), Tiirkgeye; “Hidroloji Biliminin Gelecegi (veya ilerlemesi) i¢in Universitelerin Is Birligi”
olarak birebir ¢evrilebilecek bir ¢at1 olusumdur.

CUAHSI; kisaca tanimlanmak istenirse, ABD’de ulusal diizeyde 100’lin iizerinde kamu
kurulusunun 2.7 milyon adet farkli noktada tirettigi 23000 adetten fazla veri tipinde, 33 milyon
adet veri seti igerisindeki 18 milyardan fazla veriyi yoneten, yonlendiren ve yayimlayan ortak
bir ulusal paylagim platformudur.

CUAHSI’nin misyonu (yillik biiltenlerinde kurulusun misyonunun tanimi degisse de), su
bilimlerinin gelecegini;

1. Isbirliginin artiriimast,

2. Veri, model, cihaz ve teknoloji aligverisi ile gelisme,

3. Hidroloji Egitiminin yayginlastirilmast seklinde tanimlanmistir (CUAHSIANnnual
Report,2017)

CUAHSTI’ye baslica destek veren kurulus ve vakiflar;
1. Department of Homeland Security,
2. Johnson Family Foundation,
3. National Aeronauticsand Space Administration (NASA),
4. National Oceanicand Atmospheric Administration (NOAA),
5. National Science Foundation (NSF),
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6. William Penn Foundation olarak belirtilmektedir.

Bu kapsamda CUAHSI calismalarinin temelleri 1984 yillarinda baslasa da, resmi olarak
2001 yilinda olusturulmustur.

2018 yili itibari ile ABD genelinde 130’un iizerinde su bilimleri konusunda yetkin
iiniversitesi tarafindan bu birlik desteklenmektedir. Birligin Danisma ve yiiriitme kurullari
30’un {izerinde iiyeden olugsmakta ve 2 yilda bir degismektedir. Kurullarda gérev alanlarin
tamamina yakini akademisyenlerden olugmaktadir. Temel yaklagim; su bilimi hakkinda yapilan
bilimsel ¢alismalarin niteliginin artirilmasidir. Bircogu hali hazirda da devam eden ABD
genelinde ¢ok sayida ulusal capli proje de bu temel yaklasim tizerinde siirdiiriilmektedir. Yani
bilimsel niteligi ylksek c¢alismalar ile su kaynaklarmin daha etkin kullanilmasi
hedeflenmektedir.

ABD sinirlar1 haricinde, kiiresel ol¢ekli 6zellikle Kuzey Amerika kitasinin su kaynaklarina
iligkin bircok proje de bu CUAHSI ¢atis1 altinda yiiriitiilmektedir.

Hidrolojik verilerin paylasimi konusunda igerisinde kullanicilarin da bulundugu bir platform,
veri Uretim, analiz ve yayim bigimlerine katki sunabilir. Teknolojik gelismelere paralel olarak
artan hidrolojik verinin toplanmasi, analizi ve yayimlanmasi veya daha genis bir ifadesiyle
yonetimi siire¢lerinin kurumsal kapasitesinin artirilmasiin hidrolojik bilgilerin nitelik ve
niceligine olumlu katkilar1 olacaktir. Hidrometeorolojik verilerin arastirmalar igin iicretsiz,
ticari faaliyetler i¢in ticretli olmasi veya tamamen ticretsiz olmasi se¢enekleri iilkede hidroloji
biliminin ve ayrica projelerin daha kapsamli hazirlanmalarinin 6niinii agabilir. Cok biiytik
altyap1 yatirimlarina yon veren hidroloji ¢aligmalarinin niivesini olusturan hidrolojik veriler
gelisen teknolojiyle paralel bigimde miktar ve c¢esit olarak artmakta, ger¢ek zamanli veri
kullanan modeller yayginlagsmakta, konvansiyonel veri temin ydntemleri yerini modern
sistemlere (uydu ve radarlar, akustik algilayicilar vb) birakmaktadir. Olgiim ve gdzlem
sistemlerinde kaydedilen gelismenin hidrolojik veri tabaninda da ayni hizla gerceklesmesi
gerekmektedir.

SONUCLAR

1. Ulkemizde her kurum kendi veritabanimi olusturmaktadir. Kurumlar arasinda
koordinasyon ve bilgi paylasimi gii¢lendirilmelidir. Kurumlar kapsaminda akademik
kurumlar ve 6zel sektor de degerlendirilmelidir.

2. ABD ve birgok batil lilkede veriye ulagima dair bilisim altyapisinin olmasinin yaninda,
veri erigsim politikalar1 da biitlinliik arz etmektedir. Diinyadaki iyi uygulamalara benzer
sekilde bilisim altyapisinin ve veri politikalarinin gozden gecirilmesi hidroloji
caligmalarinda verilerin kullanimini kolaylastiracaktir.

3. DSI “Akim Yilliklarr”n1 2015 su yili dahil kurulusun Web sayfasinda paylasima
acilmistir. Bu gelisme, 6zellikle {iniversite ve arastirma insanlarinin veriye erisimini
kolaylastirmistir. Ulkemizde hidroloji ¢alismalarinin gelismesi konusunda son yillarda
atilan en 6nemli adim olarak degerlendirilebilir.

4. Veri iretim, veritabani gelistirme ve veri saglama stratejilerinin belirlenmesinde, veri
iiretici kurumlar tarafindan ilgili paydaslarin (iiniversiteler, 6zel sektor vb) dahil
olmalarinin saglanmasi ile ihtiya¢ duyulan verilerin tiirlerinin, zaman ve mekan
coziiniirliiklerinin ve veri formatlarinin dogru tespiti miimkiin olabilecektir.
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5. Veriye erisim konusunda {icret politikasinin gbézden gegirilmesi, ticari kullanimlar
haricindeki kullanimlarin tamamen Ticretsiz olabilecegi, ticari faaliyetlerde ise
kullanilan verilerin ilgili idareden gerekli O6demelerin gergeklestirilerek temin
edildiginin belgelenmesinin faydali olacag: diistiniilmektedir. Diger bir alternatif ise
faaliyetin kamu yararmma bir altyap: faaliyeti olarak degerlendirilmesi ile verinin
tamamen ticretsiz olmasidir.

Not: Yazi igeriginde agik erisimli “Tiirkiye’de Hidrolojik Veri Yonetimi Ve
Universitelerin Katimi ABD Ornegi”Journal of Engineering Sciences and
Design DOI: 10.21923/jesd.500436) makalesinde detaylart mevcut bilgilerin 6zeti
sunulmaktadir.
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