HIDROMETRI (SU OLCUMU) UYGULAMALARINDA DEBI
OLCUMLERI

Bekir Ragip YURTSEVEN! - Serdar KALKAVAN?
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii*2
Etiit, Planlama ve Tahsisler Dai. Bsk. — Rasatlar Sube Md.*?
Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu Uyesi?

OZET

Belirli bir kesit alanindan gecen suyun belirli zamanda gecisini ifade eden miktarina o
akiskanin debisi yada akimi denir. Birimi m3/s veya l/s'dir. Akarsularin debi 6lgiimlerinde
dogruluk ve sireklilik; su yOnetimi, su depolama yapilarinin planlanmasi ve
boyutlandirilmasinda biiylik 6nem tagimaktadir. Ayrica taskinlarin 6nceden tahmin edilmesi ve
buna bagli olarak can ve mal gilivenliginin saglanmasi acisindan ¢ok biiyiikk fayda
saglamaktadir.

Tirkiye'deki 25 havzada genel olarak eselli ve limningrafli tesis edilen Akim Gozlem
Istasyonlarinda (AGI) seviye &lgiimlerinin yaninda debi &lgiimleri de yapilmakta ve seviye
debi iligkisini gosteren anahtar egrilerinin ¢izimi ve kullanimi esas alinmistir. Gelismeler daha
cok seviye kayitlarinin ve akim anahtar egrilerinin iyilestirilmesine yonelik olmustur. Debi ile
seviye arasindaki iligkiyi daha iyi tanimlayan anahtar egrisini elde etmek i¢in, hassas debi
Olciim cihazlarinin kullanilmasi gereklidir. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilan, akim hizini
ol¢en miilinelerdir. Mulineler, pervanenin devir sayisina gore suyun hizini 6lgen aletlerdir. Son
yillarda gelisen teknolojiyle ses dalgasinin su igerisindeki iletimi ve yansimasi prensiplerine
dayanan akim hiz1 6l¢iim sistemleri énem kazanmaya baslamistir. Bu makalede, debi
Olciimleri ve debi 6l¢lim cihazlar1 hakkinda bilgi verilmeye c¢aligilmistir.

1. GIRIS

Ulkemiz genelinde akim &lgiimleri 1935 yilinda Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIEI) Genel
Miidiirliigii tarafindan baslatilmistir. Daha sonra buna 1954 yilinda kurulan Devlet Su Isleri
(DSI) Genel Miidiirliigii ilave olmustur. Her kurum kendisi tarafindan agilan Akim Gézlem
Istasyonlar1 (AGI) ile akim &lgiimlerini yapmugstir. 2011 yili sonuna kadar 8l¢iim faaliyetleri
her iki kurum tarafindan yiiriitiilmiistiir. EIEI kurumu 02.11.2011 tarih ve 662 Sayili KHK ile
kapatilarak hidrometrik 6l¢iim faaliyetleri DSI’ye devredilmistir.

DSI, biinyesindeki Rasatlar Sube Miidiirliigii kontrol ve denetiminde iilke genelinde
1330 adet Akim Gozlem Istasyonu (AGI), 100 adet G6l Gozlem Istasyonu (GGI), 245 adet Kar
Gozlem Istasyonu (KGI), 146 adet Meteoroloji Gozlem Istasyonu (MGI), 155 adet Sediment
Gozlem Istasyonu (SGI) ve 2000 civarinda miiteferrik gdzlem istasyonu isletitmektedir. Bu
gdzlem istasyonlarindan; 927 adet AGI, 57 adet GGI, 46 adet KGi'den seviye bilgileri ve 9 adet
kapali sistem debi 6l¢lim verisi uzaktan algilamali (on-line) olarak takip edilmektedir.
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Sekil 1 DSI Genel Miidiirliigii Rasatlar Sube Miidiirlii§ii Gézlem Adi Haritasi (http://rasatlar.dsi.gov.tr)

Bir akarsuyun debisini bilmek bize o akarsu ile alakali ¢ok fayda saglar. Ornegin gegmis
yillardaki debisi bilinen bir akarsuyun son donemlerde debisinde azalma var ise bu azalma bize
o su kaynaginin bulundugu havzanin son yillarda yeteri kadar yagis almadig gortisii ilk akla
gelendir. Eger bir akarsuyun debisini bilmezsek o akarsuyun {izerinde herhangi bir yap1 insa
edemeyiz. Akarsuyun debisi hatal1 tespit edilip insaa edilmesi durumunda ise su yapisi degisen
debiyle beraber ylikselecek olan su, yapilara zarar verebilir, taskinlara, sellere sebep olabilir,
hatta yikilip mansabinda biiylik zararlara yol agabilir.

Hidrometrik uygulamalarin debi hesaplarinda geleneksel metot, su seviyelerini 6lgmek
ve seviye-debi arasindaki iliskiyi gosteren akim anahtar egrisini olusturarak su seviyelerini
debiye doniistiirmektir. Su seviyesi esel aletiyle manuel, limningraf cihazi ile dijital olgiiliir.
Akim anahtar egrisini olusturmak i¢in ise belirli periyotlarda (ayda en az bir) istasyonun 6l¢ii
kesitinde muline cihaz1 veya diger yontemlerle yapilan debi 6lgtimleri gerekir.

Akarsularda su miktarini bir giinde, bir ayda bir yilda veya hesabi istenilen daha uzun
siirelerde gecen su miktarini nasil bilebiliriz? Bu amagla akarsularda AGl'ler kurulmustur.
Kurulan AGI’lerde yapilan gozlem ve 6lgiimlerle akarsu hakkinda hidrometrik veriler elde
edilir.

2. AKIM GOZLEM IiSTASYONU (AGI)

Akarsu tizerinde belirli noktalarda inga edilen, sabit bir ropere gore su yiizeyi
seviyesinin giinliik veya siirekli olarak kaydedildigi, periyodik olarak akis hizinin ve debisinin
ol¢iildiigii tesislerdir.

Bir akim gbzlem istasyonunun
calistirilmasindaki esas amag¢ o akarsuyun,
istasyonun bulundugu yerdeki akarsu en
kesitinden gecirdigi su miktarinin tespitidir.

AGTI’lerde kullanilan zamana bagh
olarak seviye degisimlerini sayisal olarak
Olgen ve kaydeden cihazlara Limningraf
denir. Bu cihazlarla akarsu ve gollerde
seviye degisimleri kesintisiz ve istenilen
zaman araliklarinda kayit edilir.

e ba i s
Sekil 2 DO2A100 Kurudere — ali AGI (DSI Rasatlar Sube

Miidiirligii Arsivi 2020)
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AGTI’lerde sadece su seviye degisimleri takip edildiginden seviye degisimlerine karsilik

gelen debiler muline cihazlar1 yardim ile 6lgiliir. Mulinelerle su hizi 6lgtimi yapilir. Su
icerisinde bir pervanenin suyun akis hizina bagl olarak belirli siirede donme sayis1 kullanilarak
hiz 6l¢iimleri yapilmaktadir. Akarsu ve agik kanallarda muline ile belirlenen hiz degerleri ile,
olgtim yapilan kesit alan1 dikkate alinarak debi degerine dondistiiriiliir.
Mulinelerde, yatay veya diisey bir eksen etrafinda donen bir pervane bulunur. Pervanenin
donme hizi akimin hiziyla orantilidir. Suyun derinligi fazla ise ve suya girilerek Sl¢tim
yapilamayacak durumda ise askida debi Olgiimii yapilir. Bu durumda mulineyi akim
dogrultusuna yonelten bir kuyruk ve siiriiklenmesini 6nleyen bir agirlik vardir.

Debi hesabinda uygulanan yontem, bir akarsuyun enine
kesitini yeterli siklikta pargalara ayirip derinlik ve ara mesafelerini
Olcerek alanlarini hesaplamak ve bu alanlarin ortalama hizlarini
muline ile 6lgerek, bu alanlardan gegen debileri hesaplayip bunlari
toplayarak kesitten gegen toplam debiyi bulmaktir.
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Sekil 4 Akarsu En Kesitinde Muline ile Yapilan Debi Ol¢iimiiniin Sematik Gésterimi

DEBI (Q)= X, ai = vi
TOPLAM DEBI= A1 X Vi+ AeXx Va2 +............. + An X Vn
i: Kesit sayis,
Ai: Kesit alan1, (m?)
Vi: Kesitteki hiz, (m/s)
Q: Debi, (m?/s)

3. AKARSULARDA MULINE iLE YAPILAN DEBI OLCUMLERI

Girilerek yapilan debi 6l¢iimii
Oto krenle yapilan debi 6l¢iimii
Teleferikle yapilan debi 6lglimii
Botla yapilan debi 6l¢limii

el A

AGT'lerde belirli periyotlarda mulinelerle yapilan debi dlgiimleri siirekli degil anliktir.
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Anlik olarak elde edilen debi ise yapilan 6l¢iimdeki seviye ile iliskilidir. Debinin siirekliligi
icinse minimum ve maksimum seviyeye karsilik gelen debileri gosteren akim anahtar egrisine
(debi siireklilik egrisi) ihtiyag¢ vardir.

Bir AGI'deki akim anahtar egrisini olusturmak igin, o kesitte periyodik olarak gesitli
seviyelerde muline cihaz1 ile yapilan debi &lgiileri DSI Su Veri Tabam (SVT) programi
yardimiyla noktalanir ve bu noktalar1 temsil eden en uygun egri program vasitasiyla ¢izilir.

SVT Veri Konsolu Uygulamasi 1.2.2.0 (Gancelleme: 1.11.2019) - [SVTWaorkBench - Yeni Calisma Kagidi]
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Sekil 5 D02A101 No'lu Yilgin Dere—Celebikéy 2014 Su Yili Akim Olgiileri ve Akim Anahtar Egrisi (DS, SVT Ekran Gériintiisii )

Sayet Olciiler anahtar egrisine oturmasaydi ve sapma gosterseydi, sapma gosteren
Olgliden itibaren yeni bir anahtar egrisi ¢izilmesi gerekecekti. Bunun bir 6rnegi Sekil 6'da
goriilmektedir.
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SVT Veri Konselu Uygul 1220 (G 22.07.2019) - [SVTV - Yeni Galigma Kagidi]

| Dosya Veri Girisi -/ Rap Yonetim  SVT Konsolu @ Yardm
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D02R140 YEGIL D. KALEDIBI(Son anahtar: 5. Anahtar 01.10.2020 - 72.22.2272'e kadar)
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ANAHTAR 4

$ekilw6 D02A140 No'lu 7Yé§rirl' Dere—Kaledibi 2014 ve 2015 Su Yillari Akim Olgiileri ve Akim Anahtar Edrisi (DSI, SVT Ekran
Goriintisti)

AGl'de debi ile seviye arasinda bir iliski oldugundan, dogru bir debinin elde
edilebilmesi, seviyelerin dogru elde edilmesiyle miimkiin olmaktadir. Limnigraf cihazi ile
istenilen zaman araliklarinda (bir saat / yarim saat / 15 dakika vb.) giinliik kaydedilen su
seviyelerin ortalamasi hesap edilerek o giine ait ortalama su seviyesi tespit edilir.

Giinliik ortalama su seviyelere karsilik debiler, akim anahtar egrisi sayesinde bulunur.
Boylelikle o istasyonun bir su yilina ait giinliik, aylik ve yillik tiim debileri bulunmus olunur.
Asagida tek anahtar egrisinden elde edilen 54 cm ile 149 cm arasindaki seviyelere karsilik gelen
debiler 6rnek olarak goriilmektedir. Akim anahtar egrisi 6l¢iilen maksimum su seviyesine kadar

uzatilabilir.
Anahtar Tablo Ekram
| Bos Tablo [l Kaydet [l Farkh Kaydet []] Hesapla [= Excel' e Aktar 4 Kapat @D Yardim [Z] CBS icin Kaydet

0024101 YILGIN D. CELEBIKOY istasyonuna ait 2 numarah anahtan gonintdlemektesini: Anahtar MNo: 2 Yikde Dregigtir Anahtan Sil
- Bir sttunu tamiyle sabitlemelke igin sGtun baghdina gift tkdayimz. Situnu serbest birakkmak igin sGtun baghdina sag tikdayrz.
- Klavyeden gindiginiz ara dederer fark renkle igaretlenir ve doldurma igin sabit olarak almir. Sabit bir dederi kaldimalke igin hdcreyi segip Escape tuguna basin vey
hicre igandini temizleyin.
- Segiginiz hOcrelern sabit hesaplarir dzelligini dedigtimmek igin Shift tusunu kullanabilirsiniz.
0o.00 o0 002 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 Fark

0.40

050 0.000 .00 0.003 0.006 0013 0020

0.60 0044 0067 0.095 0.132 0.174 0.226 0.285 0344 o402 04861 0.182/0.2594

070 0.520 0507 0.5694 0.780 0.867 0.954 1.060 1.160 1.270 1.370 0.434/0.526

0.80 1.480 1.600 1.730 1.850 1.980 2.100 2230 2370 2.500 2540 0.520/0.670

0.90 2770 2.900 3.040 3170 3.300 3.430 3.570 3.700 3.830 3.970 1.330

1.00 4.100 4.230 4.370 4.500 4.5640 4770 4.900 5.040 5.170 5.310 1.240

1.10 5.440 5.570 5.710 5.850 5.980 g.110 8.250 8.380 8.520 6.650 1.350

120 G790 6.930 7.080 7.200 7.330 7470 7.500 7.740 7.870 2.010 1.350

1.30 8.140 8.280 2.410 8.550 8.580 8.820 2.960 5.090 9.230 5.360 1.380

1.40 ‘9.500 9.540 9.7a80 9.920 10.10... 10.20... 10.30... 10.50... 10.60... 10.80... 1.400

Sekil 7 DO2A101 Yilgin Dere—Celebikéy istasyonuna Ait Akim Anahtar Egrisinin Okunmus Hali

Su yili debi tablosundan o0 istasyonun ait akim yillig1 olusturulur. Olusturulan akim
yilliginda; istasyona ait genel bilgiler, gbzlem siiresince dl¢iilen maksimum ve minimum akim,
0 su yilina ait aylik maksimum ve minimum akimlar, aylik ortalama ve toplam akimlar gibi
bilgiler bulunur,
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2. Marmars Haveasi
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Bkimlar 01 Ekim 2013 'den 30 Eylil 2014 a kadsr m3/an olarsk

Gn Eldim Ha=am Eralak  Ocak Subat Mart: Yi=an Meras Hazirvan Temz  Ajustos  Evlil
a1l 0007 0.01g 0025 0007 0.01g 0025 0023 0.01g 0.016 0007 0.007 0.007
iz] 0007 0.01g 0025 0007 0.01g 0025 0025 0.01g 0016 0007 0.025 0.007
03 0.01l& 0.0 0050 0007 0.01e 0.025 0023 0.0 0.016 0007 0.547 0.007
04 0018 0.0de 0050 0007 0.01g 0025 0023 0.0de 0.01& 0007 0.052 0.007
a5 0023 0.01e 0.025 .07 0.01e 0.025 0023 0.01e 0.025 0.oo7 0.050 0.007
0a 0023 0.0 0025 0007 0.01e 0025 0023 0.025 0016 0007 0.02s 0.007
o7 0.01& 0.01e 0050 0007 0.01e 0.01& 0025 0.02% 0016 0007 0.01e 0.007
08 0.01& 0.0 0.134 0007 0.01e 0025 0025 0.02% 0.01& 0007 0.01e 0.007
] 0018 0.0 0.052 0007 0.01e 0.215 0025 0.052 0.016 0007 0.e18 0.134
10 0.01ls 0.01g 0.134 0007 0.0lg 0.885 0.0ls 0.215% 0.01e 0007 0.2el 0.025
11 0007 0.0 0.215 0007 0.01e 1.54 0023 0.177 0016 0007 0.134 0.01&
12 0007 0.01g 0.134 0007 0.01g 0.580 0.029 0.177 0016 0007 0,052 0.01&
13 0007 0.0de 0,052 0007 0.01g 0.547 0018 0.134 0.01& 0007 0.050 0.01&
14 0018 0.01e 0,052 .07 0.01e 0.332 0018 0.052 00L& 0.oo7 0.02% 0.0Le
15 0.01ls 0.01g 0050 0007 0.01g 0.2eL 0.01s 0.050 0.007 0007 0.02s 0.01e
1a 0.01l& 0.0 0050 0007 0.01e 0.177 0.01& 0.050 0.016 0007 0.01e 0.01&
17 0.01l& 0.01& 0.025 0007 0.01g 0.134 0.0l& 0.025% 0016 0007 0.01g 0.025
15 0177 0.0 0.025 0007 0.01e 0052 0.01& 0.02% 0.016 0007 0.052 0.025
15 0215 0.01g 0.025 0007 0.0lg 0.052 0.0ls 0.025% 0.01e 0007 g.02s 0.177
20 0050 0.0 0025 0007 0.01e 0.052 0.0l& 0.025 0016 0007 0.01e 0.052
21 0025 0.0 0.01& 0007 0.01e 0050 0.01& 0.02% 0.01& 0007 0.01e 0.0&0
= 0023 0.01g 0.016 0007 0.01e 0050 0018 0.02% 0.01& 0.007 0.01e 0.025
23 0018 0.01e 00L& .07 0.01e 0.050 0018 0.025 0,007 0.oo7 0007 0.025
24 0.01ls 0.01g 0.016 0007 0.01g 0050 0.01s 0.025 0.007 0.01e 0.007 0.025
25 0.01l& 0.0 0.016 0007 0.01e 0050 0.01& 0.02% 0.016 0.01& 0.007 0.025
28 0018 0.0de 0.01& 0007 0.052 0050 0018 0.0de 0,007 0.01& 0.007 0.025
27 0018 0.0l 0,007 0007 0.052 0.050 0018 0.0l 0,007 0007 0007 0.050
25 0.01ls 0.134 0.007 0007 0.050 0.025 0.0ls 0.01g 0.007 0007 0,007 0.2el
25 0.01& 0.134 0.007 0007 0025 0.0l& 0.0 0.007 0007 0.007 0,332
30 0.01& 0.050 0.007 0007 _— 0025 0.01& 0.0 0.007 0007 0.007 0.177
il 0018 _— 0.007 0007 _— 0.025 —_ 0.0 _— 0007 0.007 e

Maks. 0580 0.332 0.2l 0007 0.134 Z.56 0052 0.215 0.052 0052 5.57 1.50

Min. 0007 0.007 0.007 0007 0.007 0.01& 0007 0.0 0.003 0003 0.003 0.003

Ortalama 0023 0.025 0.045 0007 0.023 0.205 0021 0.045 0,014 g.oe 0.073 0055

IT/2F2  1.66 1.43 2.78 0.400 1.25 1.7 1.15 2.75 0.802 0.420 £.17 316

ZETM nmn. 445 3.70 T.4E 1.07 3.13 1 3.8 7.48 2.08 1.20 11. g8.18

MIT.. M3 0073 0.0e5 0.130 0.015 0.055 0.548 0054 0.131 0036 0021 0.15¢ 0.143
ST YILT  201& ) YILLTE TCPIAM RETM 1.48 MITNH M3 B4 ML 2.7 LI/ 3 ¥k

Sekil 8 DO2A101 Yilgin Dere—Celebikéy Akim Yilligi 2014 Su Yili Dederleri (DSI Akim Yilligi)

DSI Genel Miidiirliigii 2015 su yilana kadar islettigi acik ve kapali tim akim gozlem
istasyonlarinin akim yillik bilgilerini internet sayfasinda (www.dsi.gov.tr) pdf olarak

yayinlamaktadir.
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Gelisen teknoloji ile krenle, teleferikle ve botla yapilan debi Ol¢iimlerinde Akustik
Doppler Akim Profilliyici (ADCP) cihaz1 kullanilmaktadir. DSI Genel Miidiirliigiiniin tiim
Bolge Midiirliiklerindeki Rasatlar  Servisindeki elemanlar bu cihazi aktif olarak
kullanmaktadir.

4, ULTRASONIK DEBi OLCER

Ultrasonik debi olger, kapali borularda debi 6l¢iimiinde kullanilan ¢ok kullaniglt bir
cihazdir. Debi 6lglimiinde boru igerisinde gegen siviya ait hizin, ultrasonik (ses) sinyallerinin
gonderimi ve alimi yapilarak tespit edilmesi prensibi ile ¢alismaktadir. Bir boruya gonderilen
ultrasonik dalganin frekansi ve bunun akiskandan yansimalar1 aynidir. Eger akiskan madde
akiyorsa, yansiyan dalganin frekansi Doppler etkisinden dolay1 farkli olur. Sivi daha hizli
hareket ettiginde, frekans kaymasi dogrusal olarak artar. Dalga verici, akis hizim1 belirlemek
icin iletilen dalgadan yansimalari isler ve hesaplar. Ultrasonik debimetrelerde alici-verici
sensorler ve veri okuyucu kullanilmaktadir.

7 DSI Genel Midiirliigii 2016 yilinda, Sapanca
) \‘ 1 Golinde su g¢ekimi yapan Tiirkiye Petrol
, Rafinerileri Anonim Sirketi’ne (TUPRAS) ait 3 adet
seve | kapali boru, Kartepe Esme Mahallesi — Kocaeli igme
suyuna ait 1 adet kapali boru Izmit (Kocaeli) Su ve
Kanalizasyon Idaresi’ne (ISU) ait 2 adet kapali boru

SR AR Y e el ‘ ve Sakarya Su ve Kanalizasyon Idaresi’ne (SASKI)
) oifliss o) 7 @ Gol Gozlem \ . . . v 1. .
/ [ L] 0 oebimenre Nowalon7 adh ait 2 adet kapali boru sisteminden giinliik ¢ekilen
— y @ Mevcut AGI . : 1
A I suyu 6lgmek amaciyla debimetre cihazi koymustur.

Bu debimetre cihazlar ile ¢ekilen su miktarlari

uzaktan (on-line) gercek zamanli takip edilmektedir.
Sekil 9 Sapanca Gélii Kapali Sistem 7 adet Debimetre

Haritas1 (D1, 2016) DSI Genel Miidiirliigii ile Eregli Demir ve

Celik Fabrikalar1 T.A.S (Erdemir) ve Kdz. Eregli
Belediyesi arasinda Kizilcapinar Barajindan sulama, endiistri ve igme suyu maksadiyla alinacak
sularin kullanim sartlari ile taraflarin hak ve ylikiimliiliiklerini belirlemek amactyla 20.09.2018
tarthinde protokol imzalanmistir.
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Sekil 10 Kizilcapinar Brj isale Hatti Debimetre Cihazi (DSI)

Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu
Sayfa7/10


https://tr.wikipedia.org/wiki/Doppler_etkisi

Sekil 11 Kizilcapinar Brj Dip Savak Debimetre Cihazi (DSI)

Bu kapsamda kullanilan su miktarmni izlemek iizere Dip Savak ve Igme Suyu Isale Hatt:
tizerine 2 adet debimetre cihazi takmis ve bu cihazlar uzaktan (on-line) ger¢ek zamanl takip
etmektedir.

5. ELEKTROMANYETIK DEBI OLCER

Calisma prensibi temel olarak elektromanyetik
alan igerisinden gecen iletkende olusan potansiyel farkina
dayanmaktadir. Bu prensibin fiziksel temelleri 1831
yilinda manyetik alan yardimiyla elektrik akimi
iiretilebilecegini  kesfeden Ingiliz Fizik¢i Michael
FARADAY'a dayanmaktadir. Faraday kanununda
elektromanyetik alan igerisine sokulan bir iletkenin iki
ucunda arasinda potansiyel fark olusmaktadir. 1941
yilinda Isvigreli Mucit Bonaventura Thurlemann bu
bilgiyi borulardan gecen iletken sivilar uygulamis ve
diinyanin ilk elektromanyetik akis 6lgerini tiretmistir.

Sekil 12 Elektromanyetik Debimetre Cihazi Elektromanyetik debimetreler genel olarak elektriksel
(Dsi) iletkenligi olan su, atik su ve benzeri endistrilerde
kullanilmaktadir. Elektromanyetik debimetrenin

icerisinde 2 adet bobin bulunur. Bu bobinler iizerine yerlestirilen metal pargalar yardimiyla
Olclim tiipiiniin kesit alan1 boyunca siirekli bir manyetik alan olusturur. Akis sonrasinda
olusacak potansiyelin bilgi olarak alinacagi sensorler bulunmaktadir.

Elektromanyetik debimetrelerde herhangi bir hareketli parca olmamasi ve minimum
bakim gerektirmesi bu cihazin en Onemli avantajidir. Elektromanyetik 6l¢iim cihazlar
glinlimiizde 6zellikle aritma tesislerinde kullanilir. Bu sebeple aritma sistemlerinin olmazsa
olmaz 6l¢iim araci olarak kullanilir.
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6.  AKUSTIiK DOPPLER AKIM PROFILCiSi (ADCP) iLE DEBi OLCUMU

Akustik Doppler Akim Profili ¢ikarma cihazi, farklh
derinliklerde su akis hizim1 6lgen ve kaydeden bir cesit
sonardir. Akustik Dopler (ADCP) cihazi ses dalgalarini su
kolonu i¢ine gonderir. Su akimi ile tasinan asili partikiiller
ses dalgalarindan ekolar iretirler. Bu ekolar ADCP cihaz
tarafindan duyulur. Su kolonunun daha derinlerinden gelen
bu ekolar cihaza daha ge¢ doner. Bu ekolar derinden gelen
ekolar olarak isaretlenir.

Sekil 13 ADCP Cihazi (DSI)

Boylece ADCP cihazi akis hizinin dikey profillerinin olusturulmasini saglar. Bu bilinen
Doppler etkisi olup, akis hizinin ve yoniiniin hassas bir sekilde 6l¢iilmesinde kullanilir. Bu cihaz
s1g sularda dahi debiyi yiiksek dogruluk oraniyla verir

Dere genisligi olarak ADCP cihazin yiizer botunun uzunlugunun en az 3 kati genislikte
olan yerler segilir. Olgiime baslamadan 6nce sensoriin sicakligi ile suyun sicakligmin
esitlenmesini beklenmelidir. Dere kesitinin sevleri iicgen veya kare seklinde olup olmadigi
kontrol edilerek bos bolge mesafeleri (6l¢iilemeyen baslangic ve bitis sev alanlarinin kesit
icerisindeki uzunlugu) dikkatli dl¢tilmelidir.

Bilgisayarda kurulu yazilim
sayesinde debi Ol¢limii yapilmaktadir.
Bluetooth ile haberlesme &zelligi
vardir. Cihaz, nehir yataginin bir
kenarindan karst kenarmna, su akis
yoniine yaklasik dik bir yol izleyerek,
) suyun hizini, derinligini ve debisini
'l istenilen dlgiim araliginda doppler
| metodu ile 6lcecektir.

Sekil 14 ADCP Cihazi ile Yapilan Debi Olciimii (DSI K. Maras Bélgesi,
2019)

ADCP ile yapilan dlgiimler;genis nehirlerde ve yiiksek akimlarda verimlidir. Ozellikle
degisken akimlarin ve gelgitlerin oldugu bolgelerde daha yararhidir. Botla, teleferikle ve krenle
yapilan debi dl¢limlerine gore daha iyi sonuglar vermektedir.

DSI  Genel Miidiirliigii Etiit
Planlama ve Tahsisler Daire Bagkanlig
Rasatlar Subesi, yiiksek sularda debi
Olclimiinii yapabilmek ve debi Olglim
kalitesini artirmak i¢in ADCP aletinden
2016 yilinda 10 adet, 2017 yilinda 15
adet ahp, cihazlarin egitimini Bolge
Miidiirliiklerindeki Rasatlar Servisinde

% calisgan tiim  personele verilmesini
Sekil 15 16 ADCP Cihazlari Dagitimdan Once (DSI Genel Miidiirliigii, saglamlstlr.
2017)
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SONUC VE ONERILER

1. Akarsularda debi olgiimlerinde dogrulugun ve siirekliligin saglanmasi, o6zellikle
yapilacak su yapilarinin planlanmasi ve suyun yonetimi agisindan biyiik 6nem
tasimaktadir.

2. Su igerinde veya temassiz sekilde su hizi 6l¢iimii yapabilen akustik veya benzeri
yontemlerin kullanilmas: hem alansal bazda hem de siireklilik agisindan ¢oziim
saglayacak alternatif olarak goriilmektedir.

3. Mulineyle yapilan debi 6l¢limlerinin daha saglikli olmasi i¢in bu cihazlarin diizenli
olarak kalibrasyonlarinin yapilmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

4. ADCEP ile yapilan debi dl¢iimleri botla yada teleferikle yapilan 6l¢ltimlere gére hem daha
kisa zamanda yapilmakta hem de insan saglig1 acisindan daha giivenlidir.
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Hidrometrik Olgiim Y®&nergesi, DSI 2019

Akim Gozlem Yilligi, DSi 2014

DSI Su Veri Tabani1 Uygulamasi — Konsol

DSI Su Veri Taban1 Uygulamas1 — Web http://rasatlar.dsi.gov.tr,
DSI Web Sayfasi

Hidrometri, EIEI 2011

Hidrometri Ders Notlari, DSI 2008
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