MEMBASINDA BARAJ OLAN BIR PROJE KESITININ TASKIN DEBI
HESAPLARININ YAPILMASI

Giiler GUL
Meteoroloji Miihendisi
Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu Uyesi

1. OZET

Bu makalede “Membasinda Baraj Olan Bir Proje Kesitinin Taskin Debi Hesaplarinin Yapilmasi1”
konusu incelenecektir. Beklenen taskinlarin en dogru sekilde hesaplanmasi ve yapilara
kazandirilmak istenen emniyetin, asgari maliyet ile saglanmasi taskin ¢alismalarinin en 6nemli
amaclaridandir. Proje yeri Yukar1 Dicle Havzasinda Diyarbakir ili sinirlar iginde bulunmaktadir.
Calismada Pamukg¢ay Barajinin taskin debileri ve hidrograf degerleri, barajin raporundan alinarak
kullanilmistir. Burada Barajdan sonraki alanin tagkin debi c¢aligsmalari ve proje kesitinin debi
hesabinin elde edilisi verilmistir.

2. UYGULAMA ALANI

Uygulama alami Pamukgay Barajinin mansabinda yer alan Bismil lge Merkezinin Taskin Debi
hesabinin yapilmasi olacaktir.
Uygulama Verileri
Bu uygulama kapsaminda kullanilacak veriler asagida verilmistir.
e 1/5000’lik sayisal yiikseklik modeli
1/100.000’lik topografik harita
Koordinat Verisi
Arazi Ortiisii ve siniflandirma verisi (CORINE)
Hidrometeorolojik veriler
Sentetik yontemler kullanilarak tagkin yinelenme degerlerinin elde edilebilmesi i¢in gerekli
olan karakteristikler;
- A, Proje yagis alam (km?)
- L, Havzanin en uzun kolu (m)
- Lc, Havzanin agirlik merkezinin, akarsu iizerindeki izdiisiim noktas1 ile havza ¢ikis
noktasi arasindaki akarsu uzunlugu (m)
- S, harmonik egim
- CN2, yar1 doygun zemindeki egri numarast
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Sekil 1: Havza Bulduru Haritas1

3. HAVZA KARAKTERISTIKLERI OZET TABLOLARI

Tablo 1: Havza Karakteristikleri Ozet Tablosu

Havza Karakteristikleri Ozet Tablosu
Pamuk Cay Baraji Bismil ilce Merkezi Ara Havza Proje Kesit Yeri
Yagis Alani (km?) | 319 220.57 (Ara Havza)
L (km) 46.81 37.25
Lc (km) 23.41 19.62

Meteoroloji Miithendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu
Sayfa2/21




Tablo 2: Egri Numarasi Hesab1

BiSMIL ILCE MERKEZi ARA HAVZA PROJE KESIT YERI EGRI NUMARASI HESABI
Code 2012 | Arazi Kullanim Alan | Alan(%) Egri A!an(%)*
No |Egri No
231 Meralar 154 ]0.01 80 |0.56
243 Dogal Bitki Ortiisii ile Bulunan Tarim Alanlar1 [8.10 |0.04 80 [2.94
331 Sahil, Kumsal, Kumluk 791 10.04 84 |3.01
333 Seyrek Bitki Alanlari 2.10 |0.01 82 10.78
1121 Kesikli Sehir Yapisi 0.32 0.00 83 |0.12
1122 Kesikli Kirsal Yap1 0.29 ]0.00 82 |0.11
2111 Sulanmayan Ekilebilir Alan 188.59 | 0.85 80 ]68.40
2121 Sulanan Alan 9.87 10.04 82 |3.67
2421 Sulanmayan Karigik Tarim 1.34 |0.01 81 [0.49
2422 Stirekli Sulanan Karisik tarim 0.39 |0.00 84 |0.15
220.57|1.00 80
4, TASKIN HESAPLARI

41. GOZLENMIS AKIMLARLA TASKIN HESABI
4.1.1. Noktasal Taskin Frekans Analizi (NTFA)

Pamukgay barajinin yagis alan1 319 km? dir. Baraj mansabinda bulunan Bismil Ilge Merkezi
yerlesim yeri ile Pamukcay Baraji ara havzasi yagis alam 220,57 km? dir. Pamukcay Baraj1 ve
yerlesim alani ile ayn1 kolda olan D26A032 No’lu Pamuk Cay — Karahan K&p. AGI
bulunmaktadir. Yagis alan1 305 km? olan D26A032 No’lu AGI’nin 1974 — 2010 periyodunda 28
yil gézlemi bulunmaktadir.

D26A032 No’lu AGI’nin maksimum akim degerlerinin ekstrem dagilimlar1 Kolmogorov-Simirnov
istatistiksel dagilim ile tespit edilmis ve asagida verilmistir.

Tablo 3: D26A032 No’lu AGI’ye ait Kolmogorov-Simirnov Istatiksel Analizi

Dagiim Kabul
Tipi i 1) 125 2 5 | 10| % | 50 | 100 | 200 | 500 | Edien
(0901K) |(0,851k)| 0,801k
Normal Dadjim 3863 | 1944 | 363 | 6320 [ 13016 165.17 | 20252 | 226,60 | 24829 | 268.07 | 29194

Log-Normal (2 Parametrefi) | 1127 | 1410 | 1732 | 39.31| 8927 [137.06 | 216.38 | 290.88 | 379.08 | 483.07 | 647,30 | =

Log-Nomal (3 Parametel]) | 091 | 374 | 905 | 4055 |10063| 15134 | 226.08 | 29440 | 36885 | 45173 | 57526
PearsonTip-3 (GamaTipd) | 023 | 130 | 232 [3:Cee3d:Cexdd:Ceed-3:Cend| 3:0ed) -:Ceed | 3:Csxd| -1
Log-PearsonTip-3 752 | 1056 | 1487 | 4417 | 10081 14117 18956 | 22215 | 26110 | 27522 | 30166
Gumpe! 3034|2148 | 955 | 5112 [13275 ] 186,60 | 255.08 | 30574 | 356.02 | 40613 | 47222
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Yagis alan1 305 km? olan D26A032 No’lu AGI *nin yinelenmeli taskin debileri yagis alan1 319
km? olan Pamukgay Baraji ve ara havzaya asagidaki esitlik kullanilarak alan oraniyla tasinarak
noktasal tagkin yinelenme degerleri bulunmus ve asagidaki tabloda verilmistir.

2

3
Q proje Yeri = X Q Dp26A032

Proje Yeri Y.A (km?)
AGI YA (km?)

Tablo 4: Noktasal Taskin Frekans Analizi Hesap Tablosu

BISMIL ILCE MERKEZI ARA HAVZA KESIT YERI NOKTASAL TASKIN FREKANS ANALizi ILE TASKIN DEBILERININ
HESABI
Yerlesim Yeri (YA=220,57 km?) D26A032 Nolu AGI (YA =305 km?)
Tekerriir Yillar: Yinelenmeli Tagkin Debieri (D26A032 | Noktasal Tagkin FrekansAnalzi
AGI) (NTFA)
Q: 39.31 31.67
Qs 89.27 71.92
Q1o 137.06 110.43
Qs 216.58 174.49
Qso 290.88 234.36
Q100 379.38 305.66
Yerlesim Yeri Y.A (km?) 220.57
AGI Y.A (km?) 305.00
Tasima 0.81

4.1.2. Bolgesel Taskin Frekans Analizi (BTFA)

Proje alaninin bulundugu Yukart Dicle Alt Havzasi’nda benzer hidrolojik karakteristik gosteren
AGTI’ler tespit edilir. Tespit edilen her bir istasyonunun yillik maksimum debileri yukarida noktasal
taskin frekans analizinde anlatildigi gibi Kolmogorov-Simirnov istatistiksel dagilim testleri
yapilarak, yinelenmeli debi degerleri bulunur.
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Tablo 5: Bolgesel Taskin Frekans Analizi AGI’lere ait Tekerriirlii Taskin Debi Degerleri

PROJE YERLERI BOLGESEL TASKIN FREKANS ANALIZI CALISMALARI

Ist. No Y.A (km?)|UDF [N (y1l) | Q> Qs Q1o Q2 Qso Q100

D26A008 |648.0 LPT-3 |53 722 |151.9 [221.7 |329.6 |423.8 |529.6
D26A012 |1060.0 LN-2 |30 56.6 |115.9 [168.5 |251.2 [325.0 [409.9
D26A014 |240.0 PT-3 16 17.2 [393 [56.3 [78.9 961 [113.3

D26A016 [524.6 G 17 84.8 1659 |2195 |287.4 |337.7 |387.6
D26A032 |305.0 LN-2 28 39.3 |89.3 137.1 |216.6 |290.9 [379.4
D26A039 [292.0 G 28 388 |58.0 |70.7 |86.7 ]985 |110.3
D26A040 |79.0 LN-2 29 156 (328 [483 |73.0 [95.2 121.0
D26A060 |157.9 LPT-3 |19 150 [33.0 477 |68.7 |85.6 103.3
D26A062 |51.6 LPT-3 |27 15.7 [29.7 424 1632 |82.6 105.7
D26A063 |50.7 LPT-3 |26 205 [56.8 [86.1 124.0 ]150.9 |175.7
D26A064 |44.3 G 12 7.1 11.2 13.8 17.2 19.7 |22.2

E26A002 |4988.4 LN-2 21 1291.4 |1898.6 |2322.4 |2879.5 | 3307.6 |3747.4
E26A005 |5655.2 LPT-3 |50 980.5 |1651.4 |2155.1 |2850.5 |3405.5 |3987.5
E26A012 [4105.2 PT-3 17 591.6 |882.4 |1057.4 |11262.2 |1404.7 |1539.8
E26A017 [1186.0 LPT-3 |25 4254 |707.8 [928.9 |1246.2 |1509.7 |1797.4
E26A018 [976.0 PT-3 30 201.6 |370.8 |485.6 |629.2 |734.0 |836.6
E26A019 |667.8 G 18 336 |66.1 876 1147 11349 |154.9
E26A035 |388.0 PT-3 10 129.2 |163.6 |176.9 |188.1 |193.8 |198.1

Bolgesel taskin frekans analizine giren AGl’lere ait karakteristiklerin yilda anlik maksimum
akimlart ve bu AGI’lerin yilda anlik maksimum debilerinin ekstrem dagilimlari hesaplanmus,
uygun dagilim tipine gre yinelenmeli tagkin debileri hesaplanmistir. Analize giren AGI’lerin yagis
alanlarina karg1 Q2 degerleri logaritmik kagida noktalanarak, Alan — Q2 yinelenme debi egrisi
cizilmistir.
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Sekil 2: Bismil Ilge Merkezi Ara Havzasi’na ait Q2 Zarf Egrisi

Q2 debi degerine gore her bir istasyondaki yinelenme debi degerleri boyutsuzlagtirilir. Q2 degerine
gore boyutsuzlastirma islemi gergeklestikten sonra, boyutsuz yinelenme degerleri ile Q2 zarf
egrisinden bulun deger ¢arpilarak proje yeri i¢in tagkin yinelenme degerleri bulunmus olur.
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Tablo 6: Bolgesel Taskin Frekans Analizi Hesap Tablosu

PROJE YERLERI BOYUTSUZ TASKIN YINELENME DEGERLERI

D26A008 648.0 LPT-3 53 |10 |21 |31 |46 |59 |73
D26A012 1060.0 LN-2 30 /10 (20 |30 |44 |57 |7.2
D26A014 240.0 PT-3 16 1.0 |23 |33 |46 |56 6.6
D26A016 524.6 G 17 |10 |20 |26 34 (40 46
D26A032 305.0 LN-2 28 110 |23 |35 |55 |74 |96
D26A039 292.0 G 28 110 |15 |18 |22 |25 |28
D26A040 79.0 LN-2 29 10 |21 |31 |47 |61 |7.7
D26A060 157.9 LPT-3 19 10 (22 |32 |46 |57 6.9
D26A062 51.6 LPT-3 27 110 |19 |27 |40 |53 |6.7
D26A063 50.7 LPT-3 26 |10 28 (42 |61 |74 |86
D26A064 44.3 G 12 /10 |16 |19 24 |28 31
E26A002 4988.4 LN-2 21 |10 |15 |18 |22 |26 |29
E26A005 5655.2 LPT-3 50 10 |17 (22 |29 |35 |41
E26A012 4105.2 PT-3 17 |10 |15 |18 21 |24 26
E26A017 1186.0 LPT-3 25 110 |17 |22 |29 |35 |42
E26A018 976.0 PT-3 30 |10 |18 |24 |31 |36 |4.2
E26A019 667.8 G 18 |10 |20 |26 34 (40 46
E26A035 388.0 PT-3 10 /10 |13 |14 |15 |15 |15
ORTALAMA 10 19 25 35 |44 |53
Bismil ilce Merkezi Ara Havza Alan-Q; (220,57 km?) |Q,=45.00 m®/s |

Bismil flce Merkezi Ara Havza 2 Tﬁm Qa5 | Qso | Quoo
Yinelenmeli Taskin Debileri (m?/s) 450(83,8|114,7 1 159,3|196,3|236,7

4.2.

4.2.1. Ya@s Analizleri
4.2.1.1. Es Yagis Hesab1

Proje alaninin sentetik taskin hesaplar1 yapilmadan 6nce havzadaki 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yillik
tekerriirlii es yagis degerleri hesaplanmustir.
Havzada oOl¢iim yapan meteorolojik gozlem istasyonlarinin veri analizleri yapilir. Calisma
kapsaminda 10 yildan az verisi olan istasyonlar ¢alismaya dahil edilmemistir.

SENTETIiK YONTEMLER iLE TASKIN HESABI

Tablo 7: Havzada Bulunan MGI’lere ait Kolmogorov Smirnov Analizleri Ornek Tablosu

Dagiim Kabul
Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edilen
Normal Dagilim 35.85 46.64 52.28 58.30 [ 62.19 65.68 68.87 72.72
Log-Normal (2 Parametreli) 33.75 45.20 52.66 61.97 | 68.84 75.67 82.49 91.54
Log-Normal (3 Parametreli) 32.80 43.70 51.78 62.87 | 71.71 81.05 90.89 | 104.71 [ **+*=
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 31.76 43.45 52.44 64.44 [ 73.56 82.71 91.88 | 101.05
Log-Pearson Tip-3 35.34 45.65 51.04 56.61 | 60.04 62.98 65.54 68.20
Gumbel 33.86 46.62 55.07 65.75 | 73.67 81.53 89.36 99.70
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Tablo 8: Calisma Alanlarina Ait Es Yagis Degerleri

P2 P5 P10 |P25 |[P50 P100
Pamukgay Baraj1 Es Yagis Degerleri (mm) 60,60 | 77,12 | 88,14 {01,90 (112,10 | 122,25

Bismil Ilge Merkezi Ara Havza 50,74 | 64,94 |74.28 |86,24|95,34 [104.70
Es Yagis Degerleri (mm)

Tablo 9: Calisma Alanimna Ait PLV Degerleri

Siire 5dk[10dk|15dk|0.5safllsa|2sa|3sa|4sa|5sa|6sa|8sa|l2sa|l8sal24sa

Ara
Havza ]0,15|0,21 |0,26 |0,34 |0,41|0,50|0,56|0,61|0,66|0,69|0,75|0,84 |0,93 |1,00
PLV

Tablo 10: Calisma Alanina Ait Yagis Alan1 Dagilim Katsayis1 Degerleri

Siire 05Sallsa|2sa|3sa|d4sa|5sa|6sa|8sa|l12sa|l18sa|24sa

Bismil ilce Merkezi Ara
Havza Yagis Alan Dagilim | 0,62 |0,73{0,80|0,86|0,87|0,89/0,90{0,91(0,92 |0,93 | 0,94
Katsayis1 (YADK)

4.2.1.2. Baz Akim Hesab1

Pamukgay Baraji D26A032 No’lu AGI nin yeterli verisi olmasi ve havza igerisinde yer almasindan
dolay1 baz akim hesaplarinda kullanilmistir.

Tablo 11: Baz Akim Hesab1

D26A032 AGI Aylik Ortalama A (m3/S)

YIL EKI KAS ARA OCA SUB MAR Nis MAY HAZ TEM AGU EYL ORTALAMA
1980 0.04 0.51 1.66 6.96 6.96 12.04 8.53 2.13 0.54 0.08 0.04 0.02 9.18
1981 0.29 0.41 0.83 5.02 7.01 8.19 4.26 1.64 0.42 0.07 0.01 0.37 6.49
1982

1983

1984 0.36 0.20 0.19 1.43 2.99 3.57 3.38 3.36 1.15 0.74 0.00 0.02 3.31
1985 4.48 4.22 3.16 0.55 0.29 0.22 0.18 0.17 3.95
1986

1987

1988

1989 0.37 1.65 5.35 0.88 0.71 1.21 0.85 0.43 0.11 0.03 0.02 0.01 0.92
1990 0.16 0.41 0.46 3.15 9.04 2.67 2.18 0.83 0.05 0.00 0.00 0.00 4.63
1991 0.23 0.28 0.93 0.68 2.90 6.28 1.92 0.77 0.05 0.00 0.00 0.00 3.70
1992 0.13 0.65 1.48 1.35 9.47 6.70 2.04 1.23 0.12 0.00 0.00 0.00 6.07
1993 0.11 0.26 0.24 2.55 5.75 10.56 3.45 9.00 0.83 0.15 0.03 0.02 6.59
1994 0.19 1.14 3.63 1.02 5.12 2.89 2.41 0.66 0.13 0.06 0.04 0.07 3.47
1995 0.54 0.56 0.51 5.51 6.27 5.54 6.22 3.19 0.83 0.06 0.00 0.09 6.01
1996 0.27 0.24 0.88 1.67 3.17 10.83 6.58 1.69 0.72 0.38 0.00 0.22 6.86
1997 0.31 0.19 1.42 1.48 3.59 4.33 5.46 0.87 0.02 0.00 0.00 0.02 4.46
1998 0.41 0.41 0.70 3.41 5.89 6.89 8.72 3.70 0.98 0.16 0.07 0.08 7.17
1999 0.27 0.29 0.42 0.60 1.52 1.31 4.08 0.41 0.13 0.07 0.02 0.00 2.30
2000 0.13 0.30 0.46 0.94 2.86 2.49 0.83 0.31 0.07 0.00 0.00 0.00 2.06
2001 0.21 0.33 2.28 0.34 1.42 3.40 3.45 3.15 0.36 0.03 0.00 0.00 2.76
2002 0.32 0.25 0.29 4.64 2.09 3.46 6.67 2.35 0.29 0.06 0.01 0.03 4.07
2003 0.18 0.28 0.93 2.00 7.06 6.34 4.50 2.62 0.47 0.08 0.06 0.12 5.96
2004 0.08 0.35 0.27 8.33 14.08 4.36 0.10 0.69 0.07 0.00 0.00 0.00 6.18
2005 0.11 0.17 0.74 0.36 2.71 4.69 1.84 0.82 0.22 0.00 0.00 0.00 3.08
2006 0.75 9.46 1.69 2.89 14.71 2.66 2.41 2.17 0.85 0.20 0.00 0.00 6.59
2007 0.80 0.64 0.68 1.08 5.72 4.14 2.63 0.90 0.66 0.68 0.68 0.29 4.16
2008 0.14 0.17 0.15 0.68 0.82 0.82 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60
2009 0.10 0.30 1.09 0.28 0.28 1.23 0.95 0.56 0.26 0.27 0.27 0.10 0.82
2010

ORT. 5.06 4.83 3.47
MAKSIMUM I 9.18 I
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Proje Yeri Y.A (km?
Q Proje Yeri = ( ) ( )) X Q p26n032
AGI Y.A (km?)

Formiilii ile hesaplanir.

Yillik Ortalama Maksimum Degeri 9.18
Bismil flge Merkezi Ara Havza Y.A (km?) 220,57
AGI Y.A (km?) 305.00
Bismil Ilge Merkezi Ara Havza Tasima Orani 0,72
Bismil Ilge Merkezi Baz Akim Degeri (m®/s) 6,64

4.2.1.3. Birim Hidrograf Analizi
Proje yerlerine ait birim hidrograf analizi asagida verilmistir;

Tablo 12: Birim Hidrograf Analizi

BiSMiL iLCE MERKEZI ARA HAVZA BIRIM HIDROGRAF ANALizi VE HIDROLOJIK KARAKTERISTIKLER
A= 220,57 km2 L= 37250 m Lc = 19,62 km S= 0,00337 CNII = 80
L= 37,25 km
HARMONiIK EGIM HESAP TABLOSU
T C=0,0003245 (L0,77(m) / S0,385 )
Sra No H(m) h(m) I=L/10 (m)./1/h TC= 9,62 sa
0 537,00 0,00
1 548,00 11,00 18,40 S1/2= 10/(S(1/51/2))
2 559,00 11,00 18,40 S1/2= 0,0580
3 570,00 11,00 18,40
4 581,00 11,00 18,40 E=L*LC/S1/2
5 592,00 11,00 3725,00 18,40 E= 12596
6 605,00 13,00 16,93
7 616,00 11,00 18,40 ap= 414 / (A0,225 * E0,16 )
8 628,00 12,00 17,62 qp= 27,14341 It / sn / km2 /mm
9 640,00 12,00 17,62
10 679,00 39,00 9,77 TP = 202,78 / qp Q P = AgP10-3
142,00 142,00 S 1/S1/2 172,35 TP= 7,47 sa QP = 5,99 m3/s/mm

Yagisin zaman icesindeki dagilimi “A” bolgesinde bulunmaktadir.

Meteoroloji Miithendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu
Sayfa9/21




4.2.1.4. DSI Sentetik Metodu Ile Taskin Tekerriir Debilerinin Hesaplanmasi

Proje sahalar1 i¢in DSI Sentetik Yontem icin cesitli siirelerde (2, 4, 6, 8, 12, 24 saat) yagis — akis
analizi yapilarak kritik yagis siiresi hesaplanmis ve plitviyograf orani (PLV), yagis alan1 dagilim
katsayis1 (YDK) ve maksimize faktorii (MF) ile havzanin 24 saatlik yinelenmeli yagis degerleri
ile ¢arpilarak, kritik stiredeki yagis degerleri bulunarak tagkin debileri bulunmustur.

Tablo 13: DSI Sentetik Metodu Tekerriirlii Taskin Debi Hesabi

BiSMiL ILCE MERKEZI ARA HAVZA DSi SENTETiK METOT HESAP SONUCLARI
Birim: m*/s
PROJE SAGANAK SURELERI
Yin. Debi.
2 4 6 8 12 18 24

Q, 14,96 29,00 40,05 45,55 51,71 53,08 53,28
Qs 27,01 50,87 67,89 75,69 82,87 83,79 82,61
Qu 37,10 67,94 88,96 98,28 106,06 106,18 104,28
Qys 52,08 92,35 118,63 129,55 138,28 136,91 134,06
Qso 64,81 112,46 142,75 155,12 164,08 161,99 157,93
Qino 78,92 134,31 168,71 182,52 191,60 188,75 183,73

Not: 12 saatlk proje saganak siresindeki debiler segimistir.

Not: DSI Sentetik ve Mockus metotlarnda Egri Numaras "80" olarak alnmistr.

Proje yeri icin belirlenen yinelenemeli taskin debilerine 6.64 m3/s baz akm debisi lave edimistir.

4.2.1.5. Mockus Metodu ile Taskin Tekerriir Debilerinin Hesaplanmasi

Havzanin noktasal 24 saatlik yagis yinelenmeleri bulunur. Yagis degerleri maksimize faktori
(1,13),yagis alan dagilim katsayis1 (YADK), havzay: temsil eden pliiviyograf katsayilar1 (degisik
kritik siireler igin) ile carpilarak, ilgili MGI’lerin noktasal yagisi, havzanin noktasal yagisina
doniistiiriiliir.

Havza proje akis degerleri ile tagkin piki ¢arpilarak, havzanin Mockus (siliperpozesiz) yonteme gore
tagkin yinelenmeleri hesaplandi.
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Tablo 14: Mockus Metodu ile Tekerriirlii Tagskin Debi Hesab1

BiSMiL iLCE MERKEZi ARA HAVZA MOCKUS (SUPERPOZESiZ) YONTEMINE GORE TASKIN DEBILERININ HESABI
Birim : m3/s

Q Qs Qo Qs Qso0 Q100 Qs00 Q1000
Qp (K1=0.208)= 39,84 67,29 87,99 116,84 140,25 165,40 218,98 242,05
Qp (K1=0.163)= 32,66 54,17 70,39 93,00 111,34 131,06 173,04 191,12
ISTASYON YAGISLARI 50,74 64,94 74,28 86,24 95,34 104,70 125,75 134,82
SON CARPIM 0,714 36,58 46,82 53,55 62,18 68,74 75,49 90,66 97,20
AKIS (mm) 6,53 11,93 15,99 21,67 26,27 31,22 41,75 46,28

43. SONUCLARIN KARSILASTIRILMASI VE TASKIN HIiDROGRAF
HESABI

Gozlenmis akimlar ve sentetik hesaplar ile elde edilen yinelenmeli tagkin debilerinin
karsilastirilmasi ve proje debilerinin secilmesi gerekmektedir.

Bu karsilagtirmanin yapilabilmesi icin,

Gozlenmis akimlar ve sentetik hesaplar ile elde edilen sonuglarda 100 yillik yinelenmeli debisine
kadar degerler bulunmus olup, 500 ve 1000 yillik tekerriirlii debi degerleri hesaplanirken;

Qs00 = (1.692(Q100-Q10))+ Q10

Q1000 = (2.99(Q100-Q10))+ Q10

formiilleri kullanilarak hesaplanmistir.

Yinelenmeli tagkin debileri incelendiginde, Bismil ilce merkezi ara havza igin uygun ydntemin
Noktasal Tagkin Frekans Analizi (NTFA) ile bulunan degerler olduguna karar verilmistir.
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Tablo 15: Proje Kesit yeri Taslin Debileri Mukayese Tablosu

BISMIL iLCE MERKEZi ARA HAVZA TASKIN DEBILERI MUKAYESE TABLOSU (m3/s)

(Yerlesim Yeri D.A: 220,57 km2

Tekerriir Yillar ':?Zﬁiii':::.'fl’.‘ Bolgesel Ta?g'?g‘;kans Analzl | boi Sentetik Metodu | Mockus Metodu (K=0.208)
(NTFA) *
Q. 31.67 45.00 51.71 39.84
Qs 71.92 83.83 82.87 67.29
Qo 110.43 114.74 106.06 87.99
Qs 174.49 159.30 138.28 116.84
Qso 234.36 196.34 164.08 140.25
Quo0 305.66 236.68 191.60 165.40
Qso0 440.76 321.07 250.79 218.98
Q1000 498.94 357.41 276.28 242.05

Not: DSI Sentetik ve Mockus metotlarnda E§ri Numarasi "80" olarak alnmstr.
(*)Projede, Noktasal Taskin Frekans Analizi le hesaplanan debilerin kullanimasi uygun bulunmugtur.

Proje kesiti "A" bolgesinde yer almaktadir.

BiSMilL fLCE MERKEZT ARA HAVZA TEKERRIIRL (i TASKIN DEBI GRAFIKI ERE

5500 | | | |
Ouws- 498,94 ms Vio- 26,03 hm®
500.0 Qsos- 440,76 m3s Vo 2300 hm® | —
/’_\ Qo 305,66 m3fs Vo 16,26 hm?
450.0 Qs 234,36 m3s Veee 12,66 hm® |
//—\ Qu- 110,43 m3fs Vie- 639 hm?®

TN
E====tssin
w0 TS

" /;/ =
S\
: ——

0.00 500 10.00 15.00 20.00 2500 30.00 35.00 40.00 4500 50.00
Zaman (Saat)

Debi (m¥s)

Sekil 3: Noktasal Taskin Frekans Analizi Tekerriirlii Tagkin Debilerine Gore Olusturulan Hidrograf
Grafikleri
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4.4, PAMUKCAY BARAJI TASKIN YINELENME DEGERLERI
Tablo 16: Pamukgay Baraji Tekerriirlii Tagskin Debileri

PAMUKGAY BARAJI TASKIN DEBILERI (m?/s)

Yerlesim Yeri D.A: 319 km2

Tekerriir Yillar: Noktasal Ta(sll\lqlerIZr;akans Analizi
Q2 39.31
Qs 89.27
Q1o 137.06
Q2s 216.58
Qso 290.88
Qio0 379.38
Qso00 547.06
Qio00 619.28
PAMUKGAY BARAJI TEKERRURLU TASKIN DEBi GRAFiKLER]
650.0 : : : : : : :
600.0 //\\ QI[DO= 619.28 m3/s VIOUJ= 470 hmd |

550.0 / \ —
1/ ™\ Que S M5 oy 3

y
\ !

QlO(]: 379-38 mS/S V10;l= 26.05 hm:'l
AN
’

I/ \ | 0 mBms Vg 0B e
350.0 N\ Q10= 13706 m#/s Vl{]: 1025 hm3

300.0 // \ \\
o LN
w1 NN
150.0 ’/ / \\\\\

iy
il

Debi (m*/s)

100.0 I / / — = \\\\k
500 \\k\\

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00
Zaman (Saat)

Sekil 4: Noktasal Taskin Frekans Analizi Tekerriirlii Taskin Debilerine Gore Olusturulan Hidrograf
Grafikleri

Meteoroloji Miithendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu
Sayfa13/21



45. PAMUKCAY BARAJI REZERVUAR OTELEMESI

45.1. Pamukcay Baraji Rezervuar Otelemesi Karakteristikleri

HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center- Hydrologic Modeling System) Programi kullanilarak
rezervuar otelemesi igin gerekli olan baraj karakteristikleri asagida ki gibidir;
Dolusavak Kret Yiiksekligi = 680 m

Tablo 17: Pamukgay Baraji’na ait Kot- Hacim Tablosu ve Grafigi

Kot Hacim 0008
3
(m) (1000 m?) 50000
652 0
70,000
655 210 /
660 1280 B
665 4010 2 s0.000-
670 9560 % o] /
675 18870 3 )4
30,000+ /
680 33310 p
681 37060 200001 A
683 44820 100001 L
685 55050 oo
650 655 660 665 670 675 680 685 690
690 85180 Elevafion (M)
Tablo 18: Pamukgay Baraji’na ait Kot- Debi Desarj Tablosu ve Grafigi
600
Kot Debi
(m) (m’/s)
680 0 500+ //
680.5 23
400+
680.91 50
2
681.4 100 3 ]
681.83 150 g
(=]
682.2 200 2001
682.5 250
100=
682.8 300
683 310.64 N
680 BBIU.S E-£|31 5311.5 Eé? 6BI2.5 653 68|3.5 684
684 510 Elevation (M)
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Tablo 19: Pamukgay Baraji 500 Yillik Giris ve Otelenmis Cikis Debileri

PAMUKCAY | LAMUKCAY
BARAJI AR
g OTELENMis
T GIRlS | (L
(©500) s | DEBILERI
(Q500) m®/s
1450 | 52969 314.80
1500 | 51940 328.10
1550 | 509.78 339.90
1600 | 50038 350.30
1650 | 488.72 359.40
17.00 | 47492 367.20
1750 | 462.26 373.60
1800 | 449.74 378.80
1850 | 43550 362.80
1900 | 42062 385.70
1950 | 406.11 387.40
2000 | 39186 388.20
2050 | 37651 387.90
2100 | 36032 386.70
2150 | 344.40 384.50
2200 | 32864 361.50
2250 | 31253 377.60
2300 | 29545 373.00
2350 | 27857 367.50
24.00 | 26240 361.40
2450 | 24642 354.60
2500 | 23005 347.30
2550 | 21434 339.40
26.00 | 199.90 331.00
2650 | 18578 322.30
27.00 | 17208 313.20
2750 15907 301.00
2800 | 14741 290.50

PAMUKCAY | LAMUKCAY
BARAJI AR
o OTELENMis
T GRS | (L
(Q500) mjs | DEBILERI
(Q500) m*/s
000 | 9.60 0.00
050 | 1160 0.20
100 | 1551 0.50
150 | 23.49 0.90
200 | 3361 1.50
250 | 46.27 2.40
300 | 64.70 3.50
350 | 8748 5.10
400 |11397 7.20
250 | 14419 9.90
500 | 17947 13.20
550 | 21771 17.20
600 | 25738 22.00
650 | 29463 2950
700 33281 38.40
750 | 37124 48.10
800 | 40522 63.00
850 | 43628 78.40
9.00 | 46228 94.40
950 | 48653 112.20
1000 | 50557 131.00
1050 | 52047 149.70
1100 | 53154 171.00
1150 | 54042 19160
1200 | 54545 214.20
1250 | 547.06 237.20
1300 | 54454 258.60
1350 | 54040 278.30
1400 | 53637 296.40
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4.5.2. Ara Havza Nehir Otelemesi
Tablo 20: Ara Havza Gecikme Siiresi Hesabi

BiSMIiL ILCE MERKEZi ARA HAVZA KESIT YERI GECiKME SURESI HESABI
Lpy= 37250 m S= 0.0033665
LTL= 37.25 km
HARMONIK EGIM HESAP TABLOSU
T.=0,0003245 (L0,77(m) / S0,385 )
Sra No H(m) h(m) I=1L/10 (m VI/h Te= 9.62 sa
0 537.00 0.00
1 548.00 11.00 18.40
2 559.00 11.00 18.40
3 570.00 11.00 18.40
4 581.00 11.00 18.40
5 592.00 11.00 3725.00 18.40
6 605.00 13.00 16.93
7 616.00 11.00 18.40
8 628.00 12.00 17.62
9 640.00 12.00 17.62
10 679.00 39.00 9.77
142.00 142.00 S 1/S1/2 172.35

Gecikme siiresinin hesabi ise, ara havza karakteristiklerinin ¢ikarilmast ile baglantilidir. Soyle Ki
ara havza ve Pamukg¢ay Baraji Mansap havzasinin mansabi arasindaki anakol uzunlugu bulunur.
Bu anakol iizerinde harmonik kotlar hesaplanarak, havzanin egimi tespit edilir.

Gecikme zamant;
0.77
Tc = 0.0003245 ——— formiilii ile hesaplanur.
S’ .
L: Ara havza Anakol uzunlugunu,

S: Ara havza harmonik egimini temsil etmektedir.

Te= 9.62 sa

(Tc: Time of Lag, saat olarak hesaplanmuistir.)

Hidrograf zaman araliklar1 yarim saatlik oldugu i¢in, 9.62 degeri 10 saat olarak kabul edebiliriz.
Pamukcay Baraj1 rezervuarindan ¢ikan Qspo Otelenmis hidrograf debisi, ara havzanin akarsu
kolunda gecikme stiresinde otelenerek proje alani ¢ikis noktasina varacaktir.

Asagidaki sekilde de goriilecegi lizere, nehir 6telemesi ara havzaya ait olan en uzun kol {izerinde
gergeklesecektir.
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! Basin Model [Basin 1]

o

Nehir Yatag1 Otelemesi

= E’ unction_ProjeCikis

Sekil 5: HEC-HMS Programi Nehir Otelemesi Sematik Gosterimi
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Tablo 21: Bismil Ilge Merkezi Kesit Yeri Hidrografi

BISMIL ILCE | PAMUKCAY | pico iy ILCE
MERKEZI | BARAJL MERKEZI KESIT
T |ARA Havza|ciis | YERI
DEBILERI DEBILERI HIDROG!}AFLARI
(Q500) m¥s | (Q500)m¥s | (QDO0) M
0.00 6.64 6.64
0.50 8.61 8.61
1.00 13.66 13.66
1.50 21.68 21.68
2.00 32.85 32.85
2.50 47.96 47.96
3.00 67.52 67.52
3.50 92.75 92.75
4.00 121.73 121.73
4.50 154.65 154.65
5.00 190.95 190.95
5.50 227.22 227.22
6.00 263.18 263.18
6.50 297.70 297.70
7.00 330.33 330.33
7.50 360.42 360.42
8.00 384.17 384.17
8.50 403.76 403.76
9.00 419.90 419.90
9.50 431.87 431.87
10.00 | 438.10 0.00 438.10
10.50 | 440.76 0.20 440.96
11.00 | 440.66 0.50 441.16
1150 | 436.36 0.90 437.26
12.00 | 428.54 1.50 430.04
12.50 | 420.37 2.40 422.77
13.00 | 409.69 3.50 413.19
13.50 | 396.62 5.10 401.72
14.00 | 382.32 7.20 389.52
1450 | 367.47 9.90 377.37
15.00 |351.15 13.20 364.35
15,50 | 333.25 17.20 350.45
16.00 | 314.39 22.00 336.39
16.50 | 295.75 29.50 325.25
17.00 |276.73 38.40 315.13
1750 |257.25 48.10 305.35
18.00 | 237.88 63.00 300.88
18.50 | 219.56 78.40 297.96
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BISMIL  ILCE | PAMUKCAY | picyrir fLCE
MERKEZI | BARAJ MERKEZI KESIT
T |ara Havza|cwss | YERI
DEBILERI DEBILERI HID ROG§AF LARI
(Q500)m¥s | (Q500)m¥s | (QOO0) M
19.00 | 201.60 94.40 296.00
1950 | 184.41 112.20 296.61
20.00 | 168.71 131.00 299.71
2050 | 154.21 149.70 303.91
21.00 | 140.67 171.00 311.67
2150 |128.15 191.60 319.75
22.00 |116.85 214.20 331.05
2250 | 106.82 237.20 344.02
23.00 | 97.64 258.60 356.24
2350 |89.40 278.30 367.70
24.00 |81.96 296.40 378.36
2450 | 75.00 314.80 389.80
25.00 | 68.66 328.10 396.76
2550 | 62.89 339.90 402.79
26.00 |57.53 350.30 407.83
26.50 |52.99 359.40 412.39
27.00 | 48.85 367.20 416.05
2750 | 44.97 373.60 418.57
28.00 | 41.38 378.80 420.18
28.50 |38.28 382.80 421.08
29.00 |35.35 385.70 421.05
2950 |32.61 387.40 420.01
30.00 | 30.24 388.20 418.44
30.50 |28.24 387.90 416.14
31.00 |26.36 386.70 413.06
3150 | 24.54 384.50 409.04
32.00 |22.89 381.50 404.39
3250 |21.52 377.60 399.12
33.00 |20.18 373.00 393.18
3350 |18.88 367.50 386.38
34.00 |17.79 361.40 379.19
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k| Graph for Reservoir "Pamukcay_BRJ" Elﬂ@
Reservoir "Pamukcay_BRJ" Results for Run "Q500"
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Sekil 6: Pamukgay Baraji1 Giris ve Otelenmis Q500 Hidrograf Debi Grafigi

14 Graph for Junction “Junction_ProjeCikis™ [ESSE=D ]
Junction "Junction_ProjeCikis” Results for Run "Q500"
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Sekil 7: Bismil Ilge Merkezi Proje Kesit Yeri Hidrograf Grafigi
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