MUHENDISLIiK HIDROLOJISINDE MUTEFERRIK AKIM
OLCUMLERI ILE SU POTANSIYELI CALISMALARI

Hiiseyin Sefa HIZLI
Meteoroloji Miihendisi
TMMOB MMO Hidroloji Komisyonu Uyesi
DSI 20 Bélge Miidiirliigii 202. Sube Miidiirliigii-Gaziantep

OZET

Miiteferrik, kelime olarak ayrik, daginik anlamindadir. Miiteferrik akim o6lgiimleri, AGI
kurulmasina gerek olmayan proje kesitlerinde ve akim gézlem istasyonu kurulmadan 6nce ayda
en az bir defa yapilmaktadir. Miihendislik hidrolojisinde sik karsilasilan bir durum olarak, Akim
Gozlem Istasyonu (AGI) olmayan yerlerde su potansiyelini belirlemek icin varsa Miiteferrik
Akim Gézlem Istasyonu (TGI) élgiimleri yardimu ile ilk inceleme veya AGI agilmasina gerek
olmayan/agilamayan kesitlerde su potansiyeli hesaplanmasi ihtiyact bulunmaktadir. Devlet Su
Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii biinyesinde ¢alisan meteoroloji miihendislerince genel kabul
gdrmiis yontemlerden birisi de TGI’lerde yapilan ayda en az 1 miiteferrik 6lgiim degerlerinden,
giinlik degerlerin elde edilmesi i¢in dogrusal igtahmin yoOnteminin kullanilmasidir. Bu
makalede &rnek bir TGI verileri lizerinden Su Temini calismasi yapilmustir.

Miiteferrik debi Olglimleri ile su potansiyeli hesabi daha ¢ok kiigiik golet projelerinde
kullanilmaktadir. Goletler genellikle kiiciik depolama tesisleri oldugu i¢in su potansiyeli
caligmalarinda baraj yapilarinda oldugu gibi bir Akim Gozlem istasyonu (AGI) kurulup uzun
yillar gézlem yapilmadan su potansiyeli hesaplari yapilabilmekte, proje asamasindan 6nce AGI
kurulacak ise de Golet su potansiyeli hesaplarinda kullanilan yontemlerden birisi “Miiteferrik
Akim Olgiimleri” olmaktadur.

Ayda en az bir defa yapilan bu miiteferrik Glglimlerin Miihendislik Hidrolojisi alaninda
faaliyette bulunan meteoroloji miihendisleri tarafindan degerlendirilmesi “Miiteferrik Su
Temini” olarak adlandirilir.

Miiteferrik akim o&lciimlerinden elde edilen su teminleri, AGI’den elde edilen su temini
degerleri kadar saglikli olmasa da iyi uygulandiginda yeter derecede mertebe olarak iyi sonuglar
almak miimkiindiir. Bu yontemin amac1 ay-hafta sikligindaki akim 6l¢ii degerlerinin arasini
dogrusal (lineer enterpolasyon) tahmin yontemi ile siireksiz halden siirekli hale getirerek aylik
olarak toplam su miktarlarinin bulunmasini saglamaktir. Veriler genelde dogrusal tahmin
yontemi ile stirekli hale getirilir bu daha kolay, anlasilir ve kontrol edilebilir olmasindan
kaynaklanir. Yontemin kullanilmasinda ¢alisma sahasi, 6l¢lim yeri, yagis durumu hatta 6lgtimii
kimin nasil yaptig1, “Akim Olgii Kartlar1”ndaki tiim notlar meteoroloji miihendisleri tarafindan
dikkate alinarak degerlendirilir.

Bu yontemin uygulamasinda iyi sonug verebilecegi diisiiniilen temsili bir istasyonun miiteferrik
akim &lciim degerleri secilmistir. Miiteferrik “Akim Olgii Notlar1” igin bir drnek Sekil 1’de
verilmistir.

Secilen bu miiteferrik 6l¢ii kesitinde, akim Ol¢limlerinde yagistan akisa gecen sel sulari
Olgctimleri etkilememektedir. Bu drnekte kaynagin karstik bosalimli olmasi sebebiyle giinliik
debi degisimin neredeyse olmamasi, iki miiteferrik 6l¢iim arasinda dogrusal egimli kabul
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edilmesinin ¢ok biiyiik hatalara sebebiyet vermeyecegi, buna gerekce olarak ayni kesitte belli
donemlerde giinliik 6l¢iimlerin de olmas1 sebebiyle iyi bir tercih olacaktir.

DSi GENEL MUDURLUGU
ETUD VE PLAN DAIRE BASKANLIGI

Olgi No : 2011-11
AKIM OLGU NOTLARI Hesaplayan MM
Kontrol Eden ESA
istasyon No : D01A000 istasyon Adi : ... ISTASYONU
Tarih : 12/11/2016 Olgiiyl yapar MM-ESA-MAK

Geniglik 31.00 K.Alan 11.89 n?. O.Hz 1.130 nVsn. ESev. 54 cm. Akm  13.436 m’/s

Metod ...%20... Sakulad 31 Sev. Degisimi ..... Cm..... Saatte agrlk ...............
ESEL OKUMALARI Muline SEBA FEYEZAN F 1593 PERVANE NO 2
Zaman Limni | I Dss esel Ayar tarihi V17:06.'{016 Ayar sapa veya
graf [esel [ 7 7 | agirlga goére yapimigtir. Aski tel-
10.40 54 leri kontrol ed. .................. Déniis testi dlgiiden ev,
11.30 54 ... Olctiden sonra ............. dlgii egriye konunca
........... tarihli anahtardan % ....................... sapl

Olgii sapla, askida, buzda, kaykla, kdpri-

nin membaginda, mansabinda, kenarinda,

eselin............ m.
veya km. altinda Ustinde ve ......................
yapildi. Agrlikh esel tabani, zinciri kontrol

edilip ................. bulundu ve ........................

Hesaplanan sev tarihinde .................... dizeltildi ................
Sev. diizeltmesi Dizeltme ... .o oo
Dogru art. sev. Roper kontrol ...

Asagidaki sartlar dahilinde 6lgu, mikemmel ( % 2 ) iyi ( % 5 ) orta ( % 8), kifayetsiz

( % 8 )den fazla olarak degerlendirildi. Kesit vaziye:.......ccoovevevninnnnnn.
Akimvaziyeti....................o.. Hava durumu.. ACIK
Digerleri ......cooooiiiiiii Hava..................... °C .... 15
ESel oo SU °C .... 10

at. ...
..../.../ 20 .. Limnigraf kagidi alindi ......./....../20......girisler temizlendi. Gst..................
RaSTt KONIIOIU. ...
0] 110
MUIBNAZAL ... . e e
Sifir akimda esel seviyesi..........ccccoeeeiiiiiiiii, cm

Sekil 1 Akim 6lciimlerinde kullanilan érnek Akim Olcii Karti én yiizii, (DSI Standart formlari, Akim Olcii Notlari)
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. H
Baglan- 18 Devir 12 () Kesit
. T = = — H 8 . Ak
gictan | Geniglik | Derinlik = g B Adedi | Olgiilen Sakilde | Alam 3lm
Mesafe| (m) m |© ] - Noktada (mis) 2 | (M°fs)
m) Saniyesi | (m/s) m
0.00
1 1.00 0.10 0.04f 70-50{ 0.710
100 T 50 - 0.710{ 0.100( 0.071
2 1.00 0.20 0.08/ 80- 50| 0.806
500 ) - 0.806| 0.200( 0.161
3 1.00 0.30 0.12| 75- 50| 0.757
3.00 T 50 . 0.757| 0.300| 0.227
4 1.00 0.30 0.12] 18- 50| 0.196
700 > to 2| 0.196 0.300| 0.059
5 1.00 0.60 0.24| 291 - 50| 2.876
500 502 - 50] 2885 2.876| 0.600( 1.726
6 1.00 0.80 0.16/] 75- 50| 0.757
6.00 064l 84 - 500 0.845 0.801| 0.800( 0.641
7 1.00 1.00 0.20|] 122 - 50| 1.218
7.00 0.80| 133 - 50{ 1.326 1272 1000 1.272
8 1.00 0.80 0.16] 132 - 50| 1.316
8.00 0.64| 140 - 50| 1.394 1.355| 0800 1.084
9 1.00 0.70 0.28| 175- 50| 1.738
9.00 182 - 50| 1806 1.738| 0.700( 1.217
10 1.00 0.50 0.20f 185- 50{ 1.836
10.00 104 - 50 1924 1.836| 0.500| 0.918
11 1.00 0.40 0.16] 190 - 50| 1.885
11.00 520 - 50| 2.179 1.885( 0.400| 0.754
12 1.00 0.30 0.12|] 165- 50| 1.639
12.00 50 - 1.639| 0.300| 0.492
13 1.00 0.30 0.12] 160 - 50| 1.590
13.00 750 - 1.590| 0.300( 0.477
14 1.00 0.30 0.12| 120 - 50{ 1.198 1.198| 0.300| 0.359
25.00 - 50 - 0.700| 0.100{ 0.070
26 1.00 0.10 0.04f 60-50{ 0.611
26.00 50 - 0.611| 0.100| 0.061
27 1.00 0.10 0.04f 55- 50| 0.562
2700 750 - 0.562| 0.100| 0.056
28 1.00] 020 0.08] 50-50 0.513
28.00 50 - 0.513| 0.200( 0.103
29 1.00 0.25 0.10] 45- 50| 0.463
29.00 50 - 0.463| 0.250( 0.116
30 050/ 050 0.20] 52-'50] 0532
59,50 50- 50 0611 0.532| 0.250| 0.133
31 1.00 0.10 0.04] 43- 50| 0.443
0.443| 0.100|{ 0.044
30.50 - 50 -
30.50f 30.50 TOPLAM ALAN VE DEBI 1.147)11.500( 13.190
Muline: SEBA FEYEZAN F 1829 PERVANE NO 3 Tarih: 12.11.2016
Istasyon No / Ad: D01A000 ... isaATasyoNu  Bagslangie Bitis Saati: 10.50 - 12.00

Sekil 2 Akim él¢iimlerinde kullanilan 6rnek Akim Olgii Karti arka yiizii, (DSI Standart formlari, Akim Ol¢ii Notlari)
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Sekillerden de goriilecegi gibi, “Akim Olgii Karti”’nda dl¢iimler ilgili notlarin da alinabilecegi
kisimlar bulunmaktadir. Bu kartlarda dlgtimlerle ilgili gerekli tiim notlar tutulur ve Devlet Su
Isleri (DSI) arsivlerine kaydedilir. Miiteferrik akim 6l¢ii (TGI) notlar1 ve Akim Olgii Listesi
Akim Gozlem Yilliklarinda yayinlanmamaktadir.

2005-2020 Su Yillani Arasi Olgii Listesi

2005-2020| D01T000-... ISTASY ONU

2005-2020|2005-2020 Su Yillari Arasi Olgii Listesi

Havza 21. Firat Havzasi Enlem — Boylam 38:47D - 37:8'K

Bolge XV. BOLGE MUDURLUGU S. URFA Yagis Alani 108.97

il /ilge |SANLIURFA/Merkez Kot 506.00

.. .. Kesit Ort. Esel .
suvih | 9% |1arin Oletim Genisligi | €St | Ort-H=z Sevlisje Debi j0lcim 5,45 pegeri
No Yapan Alani (m2)| (m/sn) (m3/sn) |Sekli
(m) (m)

2017 1 30.9.2017 ESA-SK 1.45 0.2320 0.361 0.00 0.084 sapla cok iyi (%2)
2017 2 [16.9.2017 MY-AY 1.45 0.2370 0.378 0.00 0.089 sapla cok iyi (%2)
2017 3 [26.8.2017 MY-AY-SK-ES|1.45 0.2320 0.367 0.00 0.085 sapla cok iyi (%2)
2017 4 |5.8.2017 ESA-IL-AY  |1.45 0.2470 0.358 0.00 0.088 sapla cok iyi (%2)
2017 5 [22.7.2017 ESA-SK-MY-A|1.45 0.3050 0.296 0.00 0.090 sapla cok iyi (%2)
2017 6 7.7.2017 ESA-MY-AY |1.45 0.5560 0.179 0.01 0.099 sapla cok iyi (%2)
2017 7 10.6.2017 ESA-SK-AY-M|1.45 0.5030 0.193 0.00 0.097 cok iyi (%2)
2017 8 [20.5.2017 ESA-SK-AY-M[1.45 0.5170 0.203 0.00 0.105 sapla cok iyi (%2)
2017 9 6.5.2017 ESA-SK-AY-M|1.45 0.4350 0.231 0.00 0.101 sapla cok iyi (%2)
2017 10 [25.4.2017 SK-MY-AY-ES|1.45 0.4500 0.254 0.00 0.114 sapla cok iyi (%2)
2017 11 ]8.4.2017 SK-MY-AY 1.45 0.4210 0.258 0.00 0.108 sapla cok iyi (%2)
2017 12 [24.3.2017 ESA-SK-MY-A]1.45 0.4210 0.263 0.00 0.110 sapla cok iyi (%2)
2017 13 [17.3.2017 ESA-SK-MY-A|1.45 0.4350 0.262 0.00 0.114 cok iyi (%2)
2017 14 ]10.3.2017 ESA-SK-AY-M|1.45 0.4060 0.264 0.00 0.107 sapla cok iyi (%2)
2017 15 |[8.3.2017 ESA-SK-AY-M|1.45 0.4350 0.268 0.00 0.117 sapla cok iyi (%2)
2017 16 |6.3.2017 ESA-SK-AY-M[1.45 0.4350 0.287 0.00 0.125 sapla cok iyi (%2)
2017 17 [4.3.2017 ESA-SK-AY-M|1.45 0.4350 0.239 0.00 0.104 sapla cok iyi (%2)
2017 18 [25.2.2017 ESA-SK-AY-M|1.45 0.4250 0.237 0.00 0.101 sapla cok iyi (%2)
2017 19 |11.2.2017 ESA-SK-AY-M[1.45 0.4980 0.213 0.00 0.106 sapla cok iyi (%2)
2017 20 ]28.1.2017 ESA-SK-AY-M|1.45 0.5320 0.208 0.00 0.110 sapla cok iyi (%2)
2017 21 ]14.1.2017 ESA-SK-AY-M|1.45 0.5220 0.203 0.00 0.106 sapla cok iyi (%2)
2017 22 |16.12.2016 ESA-SK-AY |1.45 0.4980 0.230 0.01 0.114 sapla cok iyi (%2)
2017 23 ]26.11.2016 ESA-SK-MY-A]1.45 0.3480 0.278 0.00 0.097 sapla cok iyi (%2)
2017 24 111.11.2016 ESA-SK-MY-A]1.45 0.3630 0.275 0.00 0.100 sapla cok iyi (%2)
2017 25 [31.10.2016 MY-IL-AY 1.45 0.3340 0.291 0.00 0.097 sapla cok iyi (%2)
2017 26 [14.10.2016 ESA-IL-MY  |1.45 0.3480 0.310 0.00 0.108 sapla cok iyi (%2)
2016 1 |23.9.2016 ESA-SK-IL-MY|1.45 0.3480 0.314 0.00 0.109 sapla cok iyi (%2)

Sekil 3 Ornek Miiteferrik Akim Olgii Listesi, (DSI SVT Programi Akim Olgii Listesi Formati)

Sekil 3°de ise DSI intraneti {izerinde ¢alisan Su Veri Tabam (SVT) programindan alinmis
miiteferrik bir istasyona ait drnek “Akim Olgii Listesi” gosterilmistir.

DSI’de akarsu debi 6lgiimleri (Resim 1 ve Resim 2), Rasatlar Teknik Sefliklerinde Meteoroloji
Miihendislerinin planlamas1 ile Su Olgii Teknisyenlerince yapilir ve meteoroloji
miihendislerince kontrol edilerek degerlendirilir.

“Akim Olgii Listesi’nde verilen dlciimler degerlendirilmek iizere Meteoroloji Miihendisleri
tarafindan hazirlanan “Miiteferrik Su Temini” programinda girdi olarak kullanilir. Program,
dogrusal tahmin yontemi ile gilinliik debi degerlerini elde etmektedir. “Miiteferrik Su Temini”
programi MS Excel ile yapilmis ve kullanilmas1 oldukca kolay bir programdir. Ayrica Su Temin
caligmas1 projenin muhtevasina gore elde edilen verilere gore su temininde kullanilabilecek
diger yontemleri de arastirmak gerekmektedir. Diger yontemler olarak ampirik yontemlerin
disinda varsa akarsu ile ayn1 kol iizerinde bulunan AGI memba, mansap istasyonlari ile komsu
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akarsu havzasindaki AGI istasyonlarinin degerleri dikkate alinarak veya yagis istasyonlar
glinlik aylik degerleri ile ¢coklu korelasyon — regresyon yontemleri de sinanarak nihai karar
olarak hangi Su Temini ¢alismasinin kullanilabilecegi havzayi bilen meteoroloji mithendisince
belirlenir.
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NO |TARIH DEBI m°/s [SU YILI AY

1| 23.09.2016 0,109 2016 9

2| 14.10.2016 0,108 2017 10

3| 31.10.2016 0,097 2017 10

4| 11.11.2016 0,100 2017 11

5| 26.11.2016 0,097 2017 11

6| 16.12.2016 0,114 2017 12

7| 14.01.2017 0,106 2017 1

8| 28.01.2017 0,110 2017 1

9| 11.02.2017 0,106 2017 2
10| 25.02.2017 0,101 2017 2
11| 4.03.2017 0,104 2017 3
12| 6.03.2017 0,125 2017 3
13| 8.03.2017 0,117 2017 3
14| 10.03.2017 0,107 2017 3
15| 17.03.2017 0,114 2017 3
16| 24.03.2017 0,110 2017 3
17| 8.04.2017 0,108 2017 4
18| 25.04.2017 0,114 2017 4
19| 6.05.2017 0,101 2017 5
20| 20.05.2017 0,105 2017 5
21| 10.06.2017 0,097 2017 6
22| 7.07.2017 0,099 2017 7
23| 22.07.2017 0,090 2017 7
24| 5.08.2017 0,088 2017 8
25 26.08.2017 0,085 2017 8
26| 16.09.2017 0,089 2017 9
27| 30.09.2017 0,084 2017 9
28| 7.10.2017 0,090 2018 10
29| 8.10.2017|™ 2018 10

Sekil 4 Miiteferrik Su Temini Programinda veri giris gériinttisi, (Program Ekran gériintiisii)
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Resim 1 Debi Olgiimiinde Kullanilan Muline Cihazi ile Suya Girilerek debi 6lciimii, (D21T004 Bulakli Istasyonu Sanlurfa DSI,
11.12.2019-12.28)
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Ornekte 2017 su yilinda yapilmis 6lgiimler icin elde edilmis 6rnek bir calisma asagida
verilmistir. Debiler genelde 15 giin arayla 6l¢lilmiis olup sapmalar olduk¢a az gériinmektedir.
Bu da miiteferrik 6lgtimlerin sik yapilmasinin ne kadar faydah oldugunu ortaya koymaktadir.

Asagida Sekil 5 ve Sekil 6°da bu programin ¢iktilarindan olan grafik ornekleri verilmistir.
Grafiklerden de anlasilacagi lizere MS Excel programinda “pivot tablo ve grafik” o6zelligi
kullanilmastir.

Sekil 7°de 2017 su yil1 igin giinliik debilere gecilmis, Sekil 8 de 2017 su yil1 igin aylik ortalama
debi degerleri (m®/s) verilmis, Sekil 9°da ise aylik toplam akimlar (hm®) ¢ikarilmistir. Program
ile ihtiya¢ duyulmasi halinde arttirma imkani olmakla birlikte halen 20 su yilina kadar
degerlendirme ¢alismasi yiiriitiilebilmektedir. Yani 20 su y1l1 i¢in debi grafigini, aylik ortalama
debileri ve aylik toplam akimlari ¢ikti olarak sunabilmektedir.

Bu tip c¢alismalarda, gerekli oldugu diisgiiniilmesi halinde kaynagi etkileyen meteoroloji
istasyonlarinin aylik veya giinliik yagis verileri ile de karsilagtirilmasi gerekebilir.

Resim 2 Muline Cihazi ile Arag kreni ile askida debi 6l¢iimii, (D21A146 Arican Sanhurfa Istasyonu, DS 12 09 2015 — 10.12)

Grafigin Onemi debilerin degisiminin ani azalma veya artmanin olup olmadiginin
goriilebilmesidir. Eger boyle bir durum varsa ve bu durum yagis verilerinden dogrulaniyorsa
(ki bu durum bu o6rnekte yok) 6l¢ii kesitinin yagistan akisa gecen debiden de etkilendigini
diistindiiriir. Boyle durumlarda bir yontem olarak 6lgiilmiis pik debinin, yagistan olan en yiiksek
akis oldugu varsayilir, o kesit i¢in sentetik yontemler ile taskin hidrografi olusturulup taskin
stiresi (T) sabit oldugu varsayilarak pik debiyi (Qt) zamana yayilmasi ile o kesitin tagkin
hidrografindan tagkin hacmine ve buradan da giinliik ortalama debiye gegilmeye ¢alisilir.

Boylelikle pik debiden dolay: fazla su bulunmasi hatasi en aza indirilir. Ciinkii Miiteferrik
Ol¢iimler, ¢ok kisa siirede yapildigi i¢in (5 veya 10 dakika i¢inde bir 6l¢iim yapilabilmektedir)
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ani yagistan meydana gelen debi 6l¢iim degeri, o giinii ve o ay1 temsil etmeyebilir. Program iKi
Ol¢lim arasini lineer tamamladigindan ¢ok kisa zamanda 6lgiilen yiiksek debi degerinden dolay1
iki 6l¢itim arasinda da yiiksek debiler elde edilecek demektir. Bu durumda tecriibeli meteoroloji
mithendislerince yapilacak olan bir diger yontem ise bir onceki ve bir sonraki Slgiimlere
bakilarak ya pik deger belli bir mantik dahilinde (faskin siiresi (T) ve taskin debisi Qv dikkate
alinarak) azaltilarak yazilmali veya pik debinin bir giin 6ncesi ile bir giin sonrasina sanal makul
bir debi yazilmalidir. Bu durum 6zelikle yagisin akisa gectigi kuru dere yataklarinda goriilebilir
ve Akim Olgii Notlarinda yagis durumu bu gibi durumlar igin &zellikle belirtilir. Yani yagistan
etkilenen bir dl¢ii kesitine ait debiler ile ¢alistyor iseniz ve havzaniz kiigiik (A km?) ve ana kol
(L km) uzunlugu kisa ve kot farkiniz (H m) yiiksek ise egiminiz (S %) yiiksektir, bu da toplanma
zamaniniz (Tc saat) ve taskin siiresi (T saat) saatleri de kiigiiktiir. Bu durum pik debinin
ortalama debiye etkisini azaltacagindan ya Olglilmiis pik debi ¢alismadan g¢ikarilabilir veya
yerine gore kiigiltiilebilir. (Not: Bu konu baska bir makale konusu olarak detayli sekilde
verilecektir.)

Programin kullanilmasi ¢ok kolay olmasina ragmen elde edilen ¢iktilarin kullanilmadan 6nce
mutlaka bir siizgegten gegirilmesi, civar AGI verimleri ile mukayese edilmesinde fayda
goriilmektedir. Programdan elde edilen her ¢ikti dogru olarak kabul edilmemelidir. Paket
programlarda ile her tiirlii dogal verinin bir ¢iktis1 olacak ve bunun igin kolaylikla degerler
verecektir. Ancak, bunlarin dogrulugunu yorumlamak bilgi ve tecriibe gerektirir. Her 6lgiim
yerindeki debiler farkli islemleri gerektirdigi i¢in bu konularda uzmanlasmis meteoroloji
miihendisi tarafindan yorumlanarak projede kullanilmalidir.

Veya diger bir ifade ile bu tip degerlendirmeler hassas olup her isi paket yazilimlar ile hele ki
ehliyetsiz kisilerce kullanilmast YORUMSUZ hatalara sebebiyet verecektir. Bunun maddi
karsiligi eger bu bir goélet projesi ise yapilacak isin biiyiikligii en az 3 milyon dolar
mertebesindedir. Yani yapilacak hata bir goletin verimli kullanilamamasina, israfa ve atil
kalmasina sebep olabilecektir.

Meteorolojik ve hidrolojik dlgiimlerin neyi, nasil, nerede, kimin ve ne zaman (5 N 1K y1 sadece
gazeteciler degil meteoroloji mithendisleri de kullanmaktadir.) 6lgtiigii ve bu biiyiikliiklerin ne
anlama geldigi hususunda yetkinlik ve yetki yasal olarak meteoroloji miihendislerinde
olmalidir.
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Sekil 5 Ornek ¢alisma, 2015 — 2016 — 2017 Su Yillari Miiteferrik Su Temini Calismasi Debilerin Grafik Gériiniimii (Yazar

tarafindan hazirlanmistir)
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Sekil 6 Ornek calisma, 2017 Su Yili Miiteferrik Su Temini Calismasi Debi Gidis Grafigi

Meteoroloji Miihendisleri Odasi Hidroloji Komisyonu

Sayfa 10 /12



DXXTXXX TGi SU TEMINI CALISMASI
2017 SU YILI TABLOSU

GUN /AY EKiM KASIM | ARALIK | OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS [ EYLUL
1 0,109 0,097 0,101 0,110 0,109 0,103 0,109 0,107 0,100 0,099 0,089 0,086
2 0,109 0,098 0,102 0,109 0,109 0,103 0,109 0,106 0,100 0,099 0,088 0,086
3 0,109 0,098 0,103 0,109 0,108 0,104 0,109 0,105 0,100 0,099 0,088 0,087
4 0,108 0,098 0,104 0,109 0,108 0,104 0,109 0,103 0,099 0,099 0,088 0,087
5 0,108 0,098 0,105 0,108 0,108 0,115 0,108 0,102 0,099 0,099 0,088 0,087
6 0,108 0,099 0,106 0,108 0,107 0,125 0,108 0,101 0,099 0,099 0,088 0,087
7 0,108 0,099 0,106 0,108 0,107 0,121 0,108 0,101 0,098 0,099 0,088 0,087
8 0,108 0,099 0,107 0,108 0,107 0,117 0,108 0,102 0,098 0,098 0,088 0,087
9 0,108 0,099 0,108 0,107 0,107 0,112 0,108 0,102 0,097 0,098 0,087 0,088
10 0,108 0,100 0,109 0,107 0,106 0,107 0,109 0,102 0,097 0,097 0,087 0,088
11 0,108 0,100 0,110 0,107 0,106 0,108 0,109 0,102 0,097 0,097 0,087 0,088
12 0,108 0,100 0,111 0,107 0,106 0,109 0,109 0,103 0,097 0,096 0,087 0,088
13 0,108 0,100 0,111 0,106 0,105 0,110 0,110 0,103 0,097 0,095 0,087 0,088
14 0,108 0,099 0,112 0,106 0,105 0,111 0,110 0,103 0,097 0,095 0,087 0,089
15 0,107 0,099 0,113 0,106 0,105 0,112 0,110 0,104 0,097 0,094 0,087 0,089
16 0,107 0,099 0,114 0,107 0,104 0,113 0,111 0,104 0,097 0,094 0,086 0,089
17 0,106 0,099 0,114 0,107 0,104 0,114 0,111 0,104 0,098 0,093 0,086 0,089
18 0,105 0,099 0,113 0,107 0,104 0113 0,112 0,104 0,098 0,092 0,086 0,088
19 0,105 0,098 0,113 0,107 0,103 0,113 0,112 0,105 0,098 0,092 0,086 0,088
20 0,104 0,098 0,113 0,108 0,103 0,112 0,112 0,105 0,098 0,091 0,086 0,088
21 0,103 0,098 0,113 0,108 0,102 0112 0,113 0,105 0,098 0,091 0,086 0,087
22 0,103 0,098 0,112 0,108 0,102 0,111 0,113 0,104 0,098 0,090 0,086 0,087
23 0,102 0,098 0,112 0,109 0,102 0,111 0,113 0,104 0,098 0,090 0,085 0,087
24 0,102 0,097 0,112 0,109 0,101 0,110 0,114 0,103 0,098 0,090 0,085 0,086
25 0,101 0,097 0,112 0,109 0,101 0,110 0,114 0,103 0,098 0,090 0,085 0,086
26 0,100 0,097 0,111 0,109 0,101 0,110 0,113 0,103 0,098 0,089 0,085 0,085
27 0,100 0,098 0,111 0,110 0,102 0,110 0,112 0,102 0,098 0,089 0,085 0,085
28 0,099 0,099 0,111 0,110 0,102 0,109 0,110 0,102 0,098 0,089 0,085 0,085
29 0,098 0,100 0,110 0,110 - 0,109 0,109 0,102 0,098 0,089 0,086 0,084
30 0,098 0,100 0,110 0,109 0,109 0,108 0,101 0,098 0,089 0,086 0,084
31 0,097 0,110 0,109 0,109 0,101 0,089 0,086
ORTALAMA
.3 0,105 0,099 0,110 0,108 0,105 0,111 0,110 0,103 0,098 0,094 0,087 0,087
DEBI (m%s)
AYL. TOPLAM
5 0,281 0,256 0,294 0,290 0,253 0,297 0,286 0,276 0,254 0,251 0,232 0,225
AKIM (hm?)
[Yillik ortalama debi| 0,101 | [Yiluk en biiyiik debi | 0,125 |
|Yillk toplamakim | 3195 | [Yiluk en kiigiik debi | 0,084 |

Sekil 7 Ornek ¢alisma, 2017 Su Yili Miiteferrik Su Temini Calismasi Giinliik Debiler (m3/s) ve Toplam Akimlar (hm3) (Program
Ciktisi)

DXXTXXX TGI SU TEMINi CALISMASI MUTEFERRIK SU TEMINi OZETI m3/s
AYNYIL| EKiM | KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS |HAZIRAN|TEMMUZ|AGUSTOS| EYLUL | ORT
2017| 0,105 0,099 0,110 0,108 0,105 0111 0,110 0,103 0,098 0,094 0,087 0087 | 0101

Sekil 8 Ornek calisma, 2017 Su Yili Miiteferrik Su Temini Calismasi Aylik Ortalama Debiler (m3/s) (Program Ciktist)

DXXTXXX TGi SU TEMINi CALISMASI MUTEFERRIK SU TEMINi OZETi hm3
AY/YIL| EKiM | KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS |HAZIRAN|TEMMUZ|AGUSTOS| EYLUL | TOP
2017|0281 0,256 0,294 0,290 0,253 0,297 0,286 0,276 0,254 0,251 0232 0225 | 3195

Sekil 9 Ornek ¢calisma, 2017 Su Yili Miiteferrik Su Temini Calismasi Aylik Toplam Akimlar (hm3) (Program Ciktisi)

Meteoroloji Miithendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu
Sayfa1l/12



SONUC VE ONERILER

1. Miiteferrik 6lgiimler ile su temini, genellikle AGI kurulmayan golet ve benzeri
projelerde kullanilmaktadir.

2. Miiteferrik oOlgiimler genellikle ayda en az bir defa olmak flizere yapilmaktadir.
Olgiimlerin sik yapilmasi, su temininin giivenirliligini artirmaktadir.

3. Miiteferrik Su Temini Programini kullanmak ve su temini degerlerini elde etmek ¢ok
kolay olmasina ragmen elde edilen sonuclar mutlaka siizgecten gegirilmeli, civar AGI
verimleri ile mukayese edilmelidir.

4. Thtiya¢ olmas1 halinde civardaki AGI’ler ve yagis istasyonlari ile Miiteferrik 6l¢iimler
coklu regresyon analizi ile de ¢alisilmalidir.

5. Miiteferrik istasyonlarda Olglilmiis pik debiler ardisik ol¢iilerden yiiksek veya o giin
yagisli ise bu debinin kirpilmasi i¢in yukarida kisaca bahsettigimiz nesnel bir yonteme
ihtiya¢ bulunmakta ve bunun kolaylikla uygulanabilmesi gerekmektedir. Buna 6rnek bir
yontem daha sonra ayrica makale olarak yayinlanacaktir.

6. “Miiteferrik Su Temini Program1” ile elde edilen degerleri ampirik yontemlerle elde
edilen su temini degerlerine gore daha giivenilirdir. Ciinkii elde edilen degerler proje
kesitinde yapilmig debi 6lgiimlerinden elde edilmektedir. Ancak, daha 6nce de ifade
edildigi gibi programin ¢iktilarinin yorumunun saglikli yapilmasi gerekmektedir.

KAYNAKLAR
1. DSI Akim Olgiimleri
2. DSI Su Veri Taban1 (SVT)
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