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https://www.kuzeyekspres.com.tr/su-karsi-ki-dagda-kar-var-ama-20050yy.htm

EDITOR
Sevgqili meslektaslarimiz ve degerli okurlarimiz;

Odamizin yayin organt IKLIM Nisan sayimizda; diinyadaki ve iilkemizdeki meteorolojik gelismelerle ilgili
ilging haberleri sizler icin derledik...

“8 Mart Diinya Kadinlar Giinii” nedeni ile Odamizin “Kadin Caligma Komisyonu” tarafindan diizenlenen
etkinlikler yapildi: “Afet ve Kadin”, “Pandemi ve Kadin”, “Iklim Degisikligi ve Kadin”. Odamizin
instagram, youtube, twitter sosyal medya hesaplarimizdan panel ve soylesilerimize ulagabilirsiniz.

I1k kez 1992’de Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda onerilen “22 Mart Diinya Su Giinii”,
her yil kutlanmaktadir. 2021 Yili Diinya Su Giinii temast “Suyun Degeri” olarak belirlenmistir.

Diinya Meteoroloji Teskilatinin kurulus sozlesmesinin 1950 yilinda yiiriirliige girmis olmasini hatirlamak ve
kutlamak amacu ile tiim diinyada her yil “23 Mart Diinya Meteoroloji Giinti” olarak kutlanmaktadir. 2021
Yili Diinya Meteoroloji Giinii temast “Okyanus, Bizim Iklimimiz ve Havamiz” olarak belirlenmistir.

Meteoroloji Miihendisleri Odast olarak “Diinya Su” ve “Diinya Meteoroloji Giinti’ne” dzel olarak
makalelerden olugan ozel bir sayi ¢ikardik. Ozel sayimizi bu linkten okuyabilirsiniz. Sizlerin katkisi ve destegi
ile 6zel sayumizi her yil gikarmak istiyoruz.

Tiim diinyay: etkisi altina alan pandemi nedeniyle yiiz yiize kutlayamadigmmz “Diinya Su Giinii” ve
“Diinya Meteoroloji Giinii'nii” zoom tizerinden Odamizin 21. Donem Baskanli§ini yaprms meslektasimiz
Baglama Sanatgist & Yorumcu Sayin Cetin Giil iin sesiyle ve saziyla, meslektasimiz Sayin Handan
Tuygu'nun sesi ile katildig1 canli performanslart ile yayina katilan hocalarimizin ve meslektaglarimizin
duygqu ve diistincelerini paylastiklar: aktivite ile kutladik.

Kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikan iklim degisikliginin de etkisiyle meteorolojik kaynakli dogal afetlerin
sikliginda ve siddetindeki artislart yasayarak gormekteyiz. Biitiin diinyay: tehdit eden kurakliktan tilkemizde
bu yil payini aldr ve baraj doluluk oranlar: hepimizi yakindan ilgilendirir oldu. Subat ve Mart aylarinda
alinan kar yagislart ve yagmurlarla baraj doluluk oranlari artis gosterdi. Ancak suyun degerini bilerek
tasarruf etmemiz gerekmektedir. Bu ay; 2021 yili
subat ay1 Alansal Yagis Raporu, DSI’nin Dogu
Karadeniz’e kuracagr 125 adet Tagkin Erken Uyar
Istasyonu, meslektaslarimiz Erdogan Boliik iin
“Tiirkiye'de Iklim Degisikligi ve Projeksiyonlari”, Dr.
Muhammed Bamyact'min “Uskiidar Vapuru Faciast
Uzerine Bir Degerlendirme”, F. Sema Kandir'in
“Yagmur Suyu Hasadi ve Catr Suyu Hesabr” Namik
Ceyhan’in “Ciftci Topraga Kiiserse”, Biinyamin  ULUsAL ECEMENLIK VE
Siirmeli'nin “Su Cdpe Gidiyor” kdse yazilarin LOCUE-BAYRAMI
okuyabilirsiniz. ALY YT

Ll

Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurucusu ve ilk Cumhurbaskanimiz Mustafa Kemal Atatiirk tarafindan diinya
cocuklarina armagan edilen “23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayram” kutlu olsun. Gelecegimiz olan
cocuklarimizin iklim degisikligine nasil baktiklarini onlarin kalemlerinden inceledik; iklim degisikligi ile ilgili
resim yapmalarini ve siir yazmalarin istedik, yaptiklar: bu calismalara Nisan sayisinda yer verdik.

Diger sayilarnmizda goriismek tizere. .. Keyifli okumalar...
Meteoroloji Miihendisleri Odast

Yayin Kurulu Adina
Selma BALAY


https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/iklim-ozel-sayi-2021.pdf
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23 MART DUNYA METEOROLOJI GUNUNU
GENEL MUDURLUGUMUZ KAMPUSUNDE KUTLADIK

-

23 MART 2021

1950 tarihinden beri her y1l farkli bir tema ile
kutlanan 23 Mart Diinya Meteoroloji Giinti'niin
bu yil ki temasi; kurucusu ve tiyesi oldugumuz
Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan
“Okyanus, Iklim ve Hava” olarak belirlendi.
23 Mart Diinya Meteoroloji Giinti Etkinligimiz;
Icisleri Bakani Sayin Siileyman Soylu, Tarim ve
Orman Bakani Sayin Dr. Bekir Pakdemirli, Ege
e L ' Universite Rektorii Sayin Prof. Dr. Necdet Budak,
= i " . TBMM Tarim Orman ve Koy Isleri Komisyon

DUNYA METEﬂHﬂLﬂJl ﬁ“ﬂt‘l Baskani ve Kars Millet Vekili Sayin Prof. Dr.

f il ! Yunus Kilig, Diinya Meteoroloji Orgiitii Bagkan
Yardimcist Sayin Dr. Albert Martis, tist yoneticiler,
meteoroloji editorleri ve degerli konuklarm
katilimi ile gerceklesti.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

SAMU’DE DUNYA METEOROLOJI GUNU’NDE HAVA VE IKLIM KONUSULDU

Samsun Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimler
Fakiiltesi Meteoroloji Miithendisligi Bolumii ve
Meteoroloji ve Klimatoloji Arastirma Toplulugu
(MEKAT) tarafindan “23 Mart Diinya Meteoroloji
Giinii” kapsaminda “Hava ve Iklim” konulu panel
diizenlendi.

Online platform tizerinden diizenlenen, Prof.

Dr. Mikdat Kadioglu ve Prof. Dr. Yurdanur
Unal'in panelist olarak katildig1 panele Samsun
Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimler Fakiiltesi
Dekani Prof. Dr. Recep Keser, Meteoroloji
Miihendisligi Bolim Baskani1 Dog. Dr. Meral
Demirtas, Meteroloji 10. Bolge Mudiir Yardimcisi
Ali Kesimoglu, Samsun AFAD Il Miidiirii Levent
Ucarl, DSI 7. Bolge Miidiir Yardimcis1 Mirag
Taslak ve Meteoroloji Mithendisleri Odas1 Yonetim . o
Kurulu Uyesi Ayhan Akgoz ve dinleyiciler katildi. Haberin devam icin tiklayiruz.

23 MART 2021 DUNYA METEOROLOJI GUNU

2021 Diinya Meteoroloji Giinii Temasa:
o “Okyanus, Iklimimiz ve Hava Durumu”
- ‘ Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma igin
/ HE OCEAN, Okyanus Bilimi On Yili'nin (2021-2030) lansmanin1
=" DOUR CLIMATE da isaret etmektedir. On Yil, siirdiiriilebilir
kalkinmay1 desteklemek icin bilginin temeli
AND WEATHER olarak okyanus bilimini yenilikci ve dondiisttirticti
WURLD METEOROLOGICAL DAY fikirlerle toplama cabalarini harekete gegiriyor.
WMO, Birlesmis Milletlerin iklim, hava durumu...
Haberin devamu icin tiklayiniz.
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https://www.mgm.gov.tr/FILES/Haberler/2021/23mart2021.pdf
https://samsun.edu.tr/dunya-meteoroloji-gununde-hava-ve-iklim-konusuldu/
https://www.meteoroloji.org.tr/23-mart-2021-dunya-meteoroloji-gunu
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23 MART 2021 DUNYA METEOROLOJI GUNU TEMALI FOTOGRAFLAR

23 Mart Diinya Meteoroloji Giinii 6ncesinde, 2021
WMO Takvim yarismasinda #ocean,# iklimimiz ve
#hava durumu temal1 aldigimiz harika fotograflari
sergiliyoruz. Hava ve iklime gelince, cogumuz
sadece atmosferde neler oldugunu diistintiyoruz
ama okyanusu gormezden gelirsek, resmin

biiytk bir bolumiinii kagiririz. Bircogumuz,

Diinya ytiizeyinin yaklasik % 70"ini okyanuslarin
kapladigini biliriz ama diinyanin hava ve ikliminin
yani sira kiiresel ekonominin...

Haberin devamu icin tiklayiniz.

8 Mart 2021 Diinya Kadinlar Giinti miinasebetiyle
WMO, Kiiresel Ani Taskin Erken Uyar1 Sistemi
(FFGS) Projesinde galisan kadinlarla yapilan 6zel
bir anketin sonuclarini aciklad1. FFGS Projesinde
Kadin Anketi 18 tilkeden 22 kadin uzman
tarafindan yanitlandi. Uzmanlik alanlarinda ve
calismalarinda basarili olabilme konularinda

FFG SISTEMI CINSIYET ESITLIGINI TESVIK EDIYOR
cevaplar verdiler. Anket aracilig1 ile deneyimlerini,
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basarilarini ve zorluklarin tistesinden gelmenin i 3 WOHENS DAY

yollarin... Haberin devamu i¢in tiklayiniz.

8 MART “DUNYA EMEKCI KADINLAR GUNU”NU KUTLADIK

Odamizin Koordinasyon Kurulu tiyesi Giinseli
Ozgiil tarafindan yapilan bu resim ile tiim kadin
meslektaslarimizin diinya emekgi kadinlar
glintinii kutluyoruz. Ulu Onder Mustafa Kemal
ATATURKiin de dedigi gibi; “Diinyada her sey
kadinmin eseridir.” Daha nice 8 Martlara. 8 Mart 1857
tarihinde ABD'nin New York...

Haberin devami i¢in tiklayiniz.
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https://www.meteoroloji.org.tr/23-mart-2021-dunya-meteoroloji-gunu-temali-fotograflar
https://www.meteoroloji.org.tr/kadinlar-gunu-ve-ani-taskin-ve-sel-rehberi-ffgs-etkinligi
https://www.meteoroloji.org.tr/8-mart-dunya-emekci-kadinlar-gunu-kutlu-olsun
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SUBAT AYI SICAKLIKLARI VE YENI iKLIM NORMLARI

Yeni 1991-2020 referans ¢izgisi (6nceden 1981-

2010), tipik bir iklimi temsil eden ortalama “iklim i s .
normalleri” 01u§tur?1ak igin kullamlmakt'ac'h.r. ' #WFE_*L F

Tarim, saglik, enerji, altyap1 ve ulasim gibi iklime e e

duyarl sektorlerde karar vericileri desteklemek ‘ &) .
i¢cin bunlarin acilen giincellenmesi gerekiyor. | e, "

Bununla birlikte, tarihsel karsilastirma ve iklim i s I.
degi§ik1jgi iZleme. .. - [ T S —— ] -'..-c::'-- =
Haberin devami igin tiklayiniz. E] {rooma S ECRWNF G

TAHMINLERIMiZ NE KADAR DOGRU?

Alsveris yapmak igin sehre inmek tizeresiniz.
Sadece bir saat disarida kalacaksiniz ama hava
tahmininde yagmur yagacag1 sdylenmis. Bu
durumda ne yaparsmiz? Hava tahminlerinin
dogru oldugunu distintiyorsaniz-aslinda % 80
dogruluk pay1 var. Oyleyse semsiyeye ihtiyag
duymaniz olasilig1 da % 80 midir? Kesinlikle hayir,
yanlis cevap. Gergekte bu rakam % 30. Bu ilging
sonug...

Haberin devami i¢in tiklayiniz.

AGRADALSFJALL YANARDAGI
PATLAMASI VE AURORA BOREALIS

Haftanin fotografi.

[zlanda’da, Fagradalsfjall yanardagimin patlamast,
auroraborealis ile birlesti.

Foto: Chrisopher Mathews

Haberin devamu i¢in tiklayiniz.
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https://www.meteoroloji.org.tr/subat-ayi-sicakliklari-ve-yeni-iklim-normlari
https://www.meteoroloji.org.tr/temel-oran-etkisi-tahminlerimiz-ne-kadar-dogru
https://www.meteoroloji.org.tr/haftanin-fotografifagradalsfjall-yanardagi-patlamasi-ve-aurora-borealis
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DSI DOGU KARADENIZ’E 125 ADET TASKIN ERKEN UYARI iSTASYONU KURUYOR

DSI Genel Midirlugi, taskin risklerini en aza
indirmek icin Dogu Karadeniz’e 125 adet tagkin
erken uyari istasyonu kurulacak. Bu sayede

dere yataklarindaki su ytikselmeleri ve bunlarin
yerlesim yerlerini tehdit etme durumu aninda
tespit edilerek ilgili birimler ile yore halkinin
uyarilmasi ve gerekli tedbirleri almasi saglanacak.

Haberin devamu icin tiklayiniz.

2021 YILI SUBAT AYI ALANSAL YAGIS RAPORU

Ttirkiye geneli Subat ay1 yagislar: normali ve PR il e ity
gecen y1l yagislarinin altinda gergeklesti. Subat
yagist 32,9 mm, normali (1981-2010) 61,8 mm ve
2020 y1l1 Subat ay1 yagis1 76.9 mm’dir. Yagislarda
normaline gore %47, 2020 yili Subat ay1 yagislarma o )
gore %57azalma meydana geldi. Yagislar [zmir, s - — - :
Balikesir, Canakkale, Kirklareli, Kocaeli ve =) Fi g Sy
Karadeniz sahil kesimlerinde artarken, diger : - — e o :
tum bolgelerde azalma gosterdi. Mugla, Denizli, .

Burdur, Eskisehir, Ankara, Kirsehir, Konya, So. —
Mersin, Gaziantep, Sanliurfa ve Mardin gevreleri e el by
ile Antalya’nin bat1 kesimlerinde azalmanin yer

yer %80'lerin iizerine qiktig1 gozlendi. Haberin devami i¢in tiklayiniz.

SU KAYNAKLARININ VERIMLI KULLANILMASININ ONEMI BUYUK

Yagmur suyu hasadi ve gri sularin geri kazanima,
icilebilir kalitedeki sularin verimli kullanilmasina
biiyiik katk: sagliyor.Asir1 su tiiketimi ve mevcut
kaynaklarin verimli kullanilamayisi, diinyadaki
su krizini giderek biiyttiiyor. Bu ylizden su
kaynaklarmni verimli kullanmanin ve yeni
kaynaklar elde etmenin énemi giderek artiyor. Bu
noktada, dus, lavabo, mutfak gibi alanlardan elde
edilen gri sularmn geri dontstimi ve yagmur suyu
Haberin devamu igin tiklayiniz. hasad, kaynaklarin verimli kullanimi noktasinda
iki onemli ¢alisma olarak karsimiza gikiyor.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI



https://dsi.gov.tr/Haber/Detay/1653
https://www.iski.gov.tr/web/tr-TR/kurumsal/haberler1/haberler-detay/su-kaynaklarinin-verimli-kullanilmasinin-onemi-buyuk
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/yagis-raporu.aspx
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ISKi’DEN GUZEL HABER

Istanbul’da son giinlerde araliklara etkili olan
yagislarla beraber barajlarin doluluk orani ytizde
70’e dayandi. Mevsim yagislariyla birlikte bu
[stanbul’da gegen yil aralik ayinda yiizde 19
seviyelerine gerileyen barajlarin doluluk oranlar1
devam eden yagislarla beraber artmaya devam
ediyor. 30 Mart 2021 giinti ise barajlarin doluluk
orani %72,24 olarak kayitlara gecti.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

ITU VE TiIM UYDULAR ICIN YERLI GUNES PANELI GELISTIRECEK

Istanbul Teknik Universitesi (ITU) ile Tiirkiye

Thracatcilar Meclisi (TIM) arasinda Tiirkiye'nin THA =
//Mllll uZﬂy Programl” hedeﬂerine katk] Saglayacak 5 BigLidE PROTORGL
isbirligi protokolii imzaland1. Protokolle; ITU LAMSMAN

Uzay Sistemleri Tasarim ve Test Laboratuvar:
biinyesinde, inovaTIM koordinasyonuyla
yirttiilecek “Nano, Mikro, Kiip Uydularda Cok
Fonksiyonlu Giines Paneli Ar-Ge Projesi” hayata
gececek. Projeyle; diinyada oldukga yayginlasan
ve maliyeti cok diisiik olan Nano ile Mikro

Uydular icin ¢ok fonksiyonlu, yerli giines panelleri Haberin devamu icin tiklayiniz.
gelistirilecek.

MART AYINDA iSTANBUL’A KAR SURPRIZi

Istanbul Mart ayinda kar siirprizi yasadi.
Meteoroloji Genel Mudiirliigii'niin uyarisinin
ardindan 24 Mart 2021 gece saatlerinde kar
araliklarla etkili oldu.15 Temmuz Sehitler Kopriisu
girisi ve D-100 Karayolu Bostanci mevkiinde
aniden baslayan kar yagisi stirticiilere zor anlar
yasatt1. Kisa stireli yagan kar, araglarin tizerinde ve
catilarda beyaz ortii olusturdu. Sabah saatlerinde
) - Taksire satah sastieriods anicen Bastran dok yadie is? liar efkisirﬁ arttirdi. Yollar kisa stirede beyaza
perler Boyarabliddll biirtindii trafikte aksamalar yasandu.

Haberin devamu icin tiklayiniz.
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https://www.haberturk.com/barajlarda-doluluk-orani-son-dakika-iski-den-guzel-haber-25-mart-barajlarda-son-durum-3017527
https://haberler.itu.edu.tr/haberdetay/2021/03/11/i-tu-ve-tim-uydular-i-cin-yerli-gunes-paneli-gelistirecek
https://www.milliyet.com.tr/gundem/son-dakika-istanbulda-mart-ayinda-kar-surprizi-6463765
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ANKARA’DA MART AYINDA KAR SEVINCI

Baskent Ankara’da etkili olan yagmur, 23 Mart
2021 aksamu yerini kar yagisina birakti. Sabaha
kadar stiren ve iki giin araliklarla devam eden kar
yagis1 sonrasi kent beyaza btirtindii.

Haberin devamu icin tiklayiniz.

ADIYAMAN’DA FIRTINA NEDENIYLE UCAN CATININ
UZERINE DUSTUGU MUHENDIS HAYATINI KAYBETTI

Adiyaman’da feci bir olay meydana geldi.

Kentte, firtina nedeniyle Ozel Harekat Sube
Midurlugt binasinin catist uctu, catinin tizerine
dustiigi muhendis yasamin yitirdi. Kentte, diin
(11.03.2021) geceden bu yana etkisini stirdiiren
firtina nedeniyle il Emniyet Mudiirligi Ozel
Harekat Sube Mudyirliigii binasinin gatis1 ugtu.
AA’nin haberine gore, yaklasik 150 metre uzaga
ugan cat, Mudurlugin bahgesinde bulunan insaat
miithendisi Mustafa Simsek’in (25) tizerine diistii.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

PILOT ILLERDEN BIiRiYDIi... iL AFET RiSK AZALTMA PLANI TAMAMLANDI

Haberin devamu igin tiklayiniz.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

Icisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Yonetimi
(AFAD) Baskanligi'nca il Afet Risk Azaltma Plam
(IRAP)’ ¢alismalarmin baslatilmasi igin pilot il
olarak segilen Rize’de dogal afetler durumunda
risk teskil eden sorunlar tespit edilerek, ‘I Afet
Risk Azaltma Plan1” hazirlandi. 1 yildir devam
eden calismalarda Rize’de sel ve heyelanlarda,
risk teskil eden sorunlar belirlendi.Kentte, ytizde
96’s1 sel ve heyelanlarin neden oldugu afetlerde,
can ve mal kaybinin yasanma gerekgeleri ortaya
konuldu. 52 kurum ve kurulus ile kentteki meslek
odalar1 temsilcilerinin de 6nemli katki sagladig:
calisma ve analizlerde; hatal1 ev ve yerlesim yeri
secimleri, dere yataklarma ev yapilmas, jeolojik
ettit yapilmadan acilan hatali yollar, ev yapan
vatandaslarin hi¢cbir uzmandan bilgi almadan
rastgele yerlere ev insas1 gibi tespitlere yer verildi


https://www.cnnturk.com/turkiye/ankara-ve-istanbulda-kar-sevinci?page=5
https://www.haberturk.com/son-dakika-firtina-faciasi-genc-muhendis-hayatini-kaybetti-haberler-3003250
https://www.sozcu.com.tr/2021/gundem/pilot-ilden-biriydi-il-afet-risk-azaltma-plani-tamamlandi-6318392/
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KANDILLi RASATHANESININ BILINMEYEN YUZU

1911 yilinda yapilan ilk meteorolojik rasattan,
Ay’a gonderilen Tiirk bayragina, gegcmiste
kullanilan giines saatinden, Tiirkiye’de kullanilan
ilk sismografa kadar, her deprem sonrasi
degerlendirmelerin yapildig1 Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi, astronomi, meteoroloji,
jeomanyetizma laboratuvarlari ile de 153 yildir
bilime 151k tutuyor.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

YAGMUR YAGDIRMAK iCIN DRONE KULLANMAYA BASLIYORLAR

Disa baglilig1 azaltmak ve teknolojik yatirimlar
yapmak isteyen Birlesik Arap Emirlikleri'nde
insansiz hava araglari (drone) ile yagmur yagdirma
planlar1 gercege dontiyor. “Bulut ekimi” olarak
adlandirilan bu teknolojiyi Ingiliz bilim insanlar1
ile uygulamaya baslayan Birlesik Arap Emirlikleri
yetkilileri 1.3 milyon dolarlik bir proje baslatti.
Dronelarin bulutlara ytikseltilerek burada
elektrik kullanarak yagmur damlaciklarinin
olusturulmasini amaglayan uzmanlar yeni bir
teknoloji gelistirdiklerini aciklad1.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

SU VE IKLIM LIDERLERI PANELI ACILDI

Stirdirtilebilir Kalkinma Hedeflerini uygulamak
i¢in entegre su ve iklim eylemini katalize etmek
icin 3 Mart'ta yeni bir Su ve Iklim Liderleri Paneli
ilk kez bir araya geldi. Macaristan ve Tacikistan
Cumbhurbaskanlarimin yani sira 6zel sektor, sivil
toplum ve genglik temsilcilerinin de yer aldig1 Su
ve Iklim Liderleri, WMO ve diger 10 BM Ajansinin
onciligiinii yaptigi Su ve Iklim Koalisyonu igin
politika gelistirmeye rehberlik edecek.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

Meteoroloji Miihendisleri 0dasi
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https://www.haberler.com/sadece-deprem-degil-kandilli-nin-bilinmeyen-yuzu-14009292-haberi/
https://public.wmo.int/en/media/news/water-and-climate-leaders-panel-launched
https://www.sozcu.com.tr/2021/dunya/yagmur-yagdirmak-icin-drone-kullanmaya-basladilar-6318506/
https://twitter.com/meteo_oda

B GiiNCEL HABERLER

ECMWF MODELLEMESINDE “DUNYA SISTEM YAKLASIMI”

Diinya sistem modellemesi hava tahmini i¢in
neden 6nemlidir?

Atmosfere ek olarak, okyanus, okyanus dalgalari,
deniz buzu ve kara ytizeyi gibi Diinya sistemi
bilesenleri, havanin degisimi tizerinde 6nemli

bir etkiye sahip olabilir. Sayisal hava tahmin
sistemlerinde tiim bu bilesenler arasindaki
etkilesimleri dogru bir sekilde modellemek, hava
tahminlerini iyilestirir.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

RUSYA’DA YANARDAG PATLAMASI: BUZULLAR ERIMEYE BASLADI!

Rusya’nin dogusunda Biiyiik Okyanus’ta Ohotsk
Denizi ile Bering Denizi aras1 bulunan Kamgcatka
Yarimadasi'ndaki KlyuchevskayaSopka faaliyete
gecti. Kamcatka Adasi’nin en biiyiik yanardagi
olma 6zelligi tastyan volkanik dagda Rusya
Bilimler Akademisi Uzak Dogu Sube Volkanoloji
ve Sismoloji Enstitiisti ekipleri tarafindan yapilan
incelemelerde lav ptiskiirtmeleri sirasinda 30 ila
50 santimetre capinda kaya parcalarinin firladig:
aciklanda.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

ALASKA’DA KUZEY ISIKLARI SOVU GERCEKLESTI

Amerika Birlesik Devletleri'nin (ABD) Alaska
eyaletindeki Bartlett Cove Korfezi kiyisinda
bulunan Glacier Bay National Park, gokytiziinde
gortilen Kuzey Isiklar1’'min biiytileyici gortintiistine
ev sahipligi yapti. Ulusal park yetkilileri, kuzey
1siklarinin 12 Mart gecesi agik hava sayesinde bu
hafta sonu gokytiztimuizii renklendirdi. Kuzey
1s1klari ise yukaridaki yildizli gokytiziinde dans
etti dedi.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI 11



https://www.ecmwf.int/en/about/media-centre/focus/2021/fact-sheet-earth-system-modelling-ecmwf
https://www.haberturk.com/son-dakika-rusya-da-yanardag-patlamasi-buzullar-erimeye-basladi-haberler-3001633
https://www.sozcu.com.tr/hayatim/yasam-haberleri/alaskada-kuzey-isiklari-sovu-gerceklesti/?utm_source=anasayfa_hayat&utm_medium=free&utm_campaign=anasayfa_hayat_zone_11

B G:iiNCEL HABERLER

ISTANBUL’UN GUNLUK SU IHTiYACININ YUZDE 5’1
ELLERi SABUNLARKEN MUSLUGUN KAPATILMASIYLA KARSILANABILIiR

Istanbul’da Ocak aymdan sonra gelen yagislarla
barajlardaki doluluk orani yiizde 65in tizerine
ciksa da devam eden kiiresel 1sinma ve kuraklik
distintildtigiinde su tasarrufunun énemi daha da
artryor.Uzmanlar, elleri sabunlarken muslugun
kapali olmasiyla Istanbul un giinliik su ihtiyacimn
ylizde 5'inin karsilanabilecegini belirtiyor.Istanbul
Teknik Universitesi (ITU) Ucak ve Uzay Bilimleri
Fakiiltesi Meteoroloji Miithendisligi Bolimu
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Hiiseyin Toros, AA
muhabirine yaptig1 actklamada, yagis tizerindeki
iklim degisikliginin etkileri ve artan su talebinin
diinya genelinde su risklerini arttirdigini soyledi.

Haberin devamu i¢in tiklayiniz.

ISTANBUL’DAKI CAMUR YAGMURUNUN SEBEBINi UZMANI ACIKLADI

Istanbul genelinde gece saatlerinde kisa yagmur
gecisleriyle beraber camur yagdi. Park halinde
duran araglarin camur kapli oldugu gorildi. Prof.
Dr. Toros, camur yagmasinin nedenini soyleyerek
saglik icin zararli olup olmadigini da yanit verdi.
Camur yagmurunun sebebini agiklayan Prof.

Dr. Hiiseyin Toros, “Ulkemizin batisinda alcak
basing merkezi var. Alcak basincin 6zelligi saatin ters
yoniinde hareket eder. Yani Afrika’dan alms oldugu
tozu iilkemize getirir. Tiirkiye atmosferinde Sali giinii
de etkili olacak. Sali giiniinden itibaren riizgar yon

degistirecegi icin yavas yavas kuzey bati kesiminden Haberin devamu icin tiklayiniz.
baglayarak ¢l tozlar iilkemizi terk edecek” dedi.

JEOFIZIK MUHENDISLERI ODASI iISTANBUL SUBESI
DUNYA METEOROLOJI GUNU KUTLAMASI

Son yagmur yagmadan, son riizgar esmeden,
glines son kez batmadan dogamiza sahip

¢ikalim. Havamiz bozulmasin. Meteoroloji
Miihendislerimizin Diinya Meteoroloji Guinti kutlu
olsun.

ERI DIDASI

ES

TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odast Istanbul
Sube XVI. Dénem Yonetim Kurulu

22 BT g b nphg il

Mylcorzdog Mutemsdinlarimiic
Haberin devamu igin tiklayiniz. Duderys Meimaéolefl B il pisun
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https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/istanbulun-gunluk-su-ihtiyacinin-yuzde-5i-elleri-sabunlarken-muslugun-kapatilmasiyla-karsilanabilir/2183899
https://www.ntv.com.tr/galeri/turkiye/istanbuldaki-camur-yagmurunun-sebebini-uzmani-acikladi,T55pVXetnEGjBUnTKqDyPw/v3YAV18aR0SbsAHkmP7WuA
https://twitter.com/Jfmoistanbul

B GiiNCEL HABERLER

CHP’LIi 22 BELEDIYE BASKANI “SU MANIFESTOSU”NU IMZALADI:
“BASKA BIR SU YONETIMi MUMKUN”

Haberin devamu igin tiklayiniz.

CHP'li 11 Biiyiiksehir Belediye Baskan ile 11 11
Belediye Baskan, [zmir'de diizenlenen “Kentlerde
Siirdiiriilebilir Su Politikalar: Zirvesi"nde bir

araya geldi. Turkiye niifusunun ytizde 65'ini
biinyelerinde barindiran kentleri yoneten 22
Baskan, 10 maddelik “Su Manifestosuna imza
att. Manifestoda, “Yasamin vazgegilmez unsuru
olan su, temel kamusal hak olarak kabul edilmeli,
ekolojik ve toplumsal bir deger olarak tanimlanmals,
su hizmetlerinde kamu isletmeciligi esas alinmalidir.
Biz, Tiirkiye'nin 22 belediye bagkan; yetki, gérev ve
sorumluluklarimiz dogrultusunda kendi illerimizdeki
su yonetimini, yukaridaki ilkeler dogrultusunda
gerceklestirecegimizi beyan ediyoruz. Bu belgede
cergevesi ¢izilen su politikasi iilkemizde tesis edilene
kadar, calismalarimizi kararhilikla siirdiirmeye ve

hep birlikte haykirmaya devam edecegiz: Baska bir su
yonetimi miimkiin” denildi.

TMMOB “DOGA KAYNAKLI AFETLER CALISMA GRUBU”
TARAFINDAN HAZIRLANAN BASIN METNI YAYINLANDI

SU VE IKLIM KRiZI ILE BAS EDEBILMEK ICIN
BILIMIN SESINE KULAK VERILSIN!

“22 Mart Diinya Su Giinii” ve “23 Mart Diinya
Meteoroloji Giinii” nedeniyle, ytiz ytize oldugumuz
su ve iklim krizine dikkat ¢ekebilmek i¢in
TMMOB Yo6netim Kurulu Bagkani Emin Koramaz
tarafindan 22 Mart 2021 tarihinde basin aciklamasi
yapildi.

SU VE IKLIM KRiZI ILE BAS EDEBILMEK ICIN
BILIMIN SESINE KULAK VERILSIN!

Su, Iklim Degisikligi, Kuraklik ve Doga Kaynakl
Afetler konusunda farkindalig: gelistirmek
amaciyla, Birlesmis Milletler tarafindan, 22 Mart
Diinya Su Giuinti, 23 Mart ise Diinya Meteoroloji
Giinti olarak ilan edilmistir. 2021 Ditinya Su Guinti
temas1 “Suya Deger Vermek”, Diinya Meteoroloji
Giinii temasi ise “Okyanuslar, Iklimimiz ve Hava
Durumumuz” olarak belirlenmistir. Her iki tema
da, diinyada giderek biiytiyen su ve iklim krizine
dikkat cekmektedir.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

EMIN KORAMAL:

=¥z ¥IE OLDUGUMUT 5U VE
IKLiM KrizZ] ILE BAS
EDEBILMEMIZ iciN BiLIMIN, BiLiM
[MEAMLAMMIN VE MESLEK
SRGUTUERININ SESINE KULAK
VERILMELIDIR. DAHA GEC
OLMADAMN, BU CAGRIMIZA

KURESEL IKLIM DEGISIKLIGI

Bilim insanlarmin arastirmalar1 ve uluslararasi
orgtitlerin agiklamalarina gore 21. yiizyilda
diinyamizi ve insanlig1 tehdit eden tehlikelerin en
basinda iklim degisikligi gelmektedir. Iklimler...

Haberin devamu igin tiklayiniz.
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https://www.ibb.istanbul/News/Detail/37713
http://www.tmmob.org.tr/icerik/su-ve-iklim-krizi-ile-bas-edebilmek-icin-bilimin-sesine-kulak-verilsin

B GiiNCEL HABERLER

ITU MTAL OGRENCILERINDEN SU TASARRUFU KONUSUNDA KISA FiLM

Haberin devamu igin tiklayiniz.

ITU Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi (ITU
MTAL) 6grencileri su tasarrufuna dikkat
¢ekmek i¢in kisa film hazirladi. 22 Mart Diinya
Su Guinti'ntin bu yilki temast “suyun degeri”
olarak belirlendi. Bu 6nemli giinde, ITU MTAL
ogrencileri su tasarrufuna dikkat cekmek
amaciyla bir kisa film hazirladi. ITU MTAL 9.
siif dgrencilerinden Kevser Gumiis ve Yusuf
Onbasioglu hazirladiklar: kisa filmde suyun
tasarrufu konusunu farklh bir bakis agisiyla
islediler. Ogretim gorevlisi Zafer Topaloglu ve
okul 8gretmeni Selen Aras danismanhiginda
hazirlanan calismada, suyun verimli ve idareli
kullanilmas: konusunda insanlar1 bilgilendirmek
amaclaniyor.insan Hak ve Hiirriyetleri Insani
Yardim Vakfi (iHH), Istanbul Ticaret Odas1 ve
Istanbul Ticaret Universitesi kisa film projesine
destek sunan kuruluslar arasinda yer ald1.

“KURAKLIK TEHDIDI SURUYOR” (OZEL HABER)

Meteoroloji Mithendisleri Odas1 Bursa Temsilcisi
Feryal Bickici 16haber editorlerinin sorularini
cevapladi. Su rezervlerinin neden azaldigini

ve gelecekte bizleri kuraklik tehdidine kars:
koruyabilecek 6nlemleri anlatan Bigkici,
kurumlara ve bireyler diisen gorevleri de aktardz.
BUSKI verilerine gore Doganci Barajinda yiizde
34 ve Nilufer Barajinda ytizde 28 doluluk

orani var. Ancak burada konusulmasi gereken
doluluk oranlarindan 6te ihtiyaglarin karsilanip
karsilanmadigidir. Doganci ve Niliifer Barajlarini
su kaynagimiz Niliifer Cayidir. 16 Ocak’tan sonra
gerceklesen kar yagisi sayesinde Niliifer Barajina
su akimlari artt1. Saniyede gelen su, 2.8 metrekiip
civarina ggkmuis ve cekilen su ise hemen hemen
gelen suyun yarisina denk geliyor.

"HItMLmA T artarken i koynakionma apolper.”

ek . e ey TT Y

Haberin devamu icin tiklayiniz.

SICAKLIK REKORU -111 DERECE

Ekvator’da ABD’ye ait bir uydu tarafindan
gerceklestirilen arastirma, diinyada 6lctilen en
duistik sicaklik rekorunu ortaya koydu. Eksi 111
derece ile sicaklik rekoru kirildig: agikland.
Uzmanlar bu durumu oldukga sira dis1 olarak
nitelendirdi. Uzmanlara gore eksi 111 derecelik
hava sicakligi, bulutun tepe noktasinin, iklim
kabugu olarak bilinen Tropopoz tabakasin
astiktan sonraki ytikselis sirasinda her kilometrede
7 derece sogumasiyla gergeklesti. Oxford
Universitesi'nden SimonProud’a gore “stiper
soguk firtinanin insan yasaminin olmadig bir
yerde gerceklesmesi biiytik bir sans.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

Haberin devamu igin tiklayiniz.
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https://haberler.itu.edu.tr/haberdetay/2021/03/23/i-tu-mtal-ogrencilerinden-su-tasarrufu-konusunda-kisa-film
https://www.16haber.com/bursa/bickici-uyariyor-kuraklik-tehdidi-suruyor-ozel-haber-h24657.html
https://bbb.yukseklisans.online/html5client/join?sessionToken=slbcenuvbjzd6jau

I METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI’NDAN HABERLER

Odamizin stirekli ve diizenli
aktivitelerinden biri daha 13 Mart
Cumartesi giinii gerceklestirildi. Aydin Universitesi
Ogretim tiyesi meslektagimiz Prof. Dr. Zafer
ASLAN tarafindan Yagis Erozyonu Riski Analizi
temasi ile verilen sunumun moderatorligiini ise
Odamizin Yoénetim Kurulu tiyesi Emel UNAL
yapti. Sunumu kacgiranlar veya yeniden izlemek
isteyenler YouTube kanalimizdan izleyebilirler.

8 Mart “Diinya Kadinlar Giinii” nedeniyle
Odamizin Kadin Calisma Komisyonu tarafindan
diizenlenen etkinlik 6 Mart 2021 tarihinde
gerceklestirildi. Etkinlik ¢ok sayida Kadin
Meteoroloji Miithendisi Meslektaslarimizin
katilimiyla gerceklesti.

Odamizin Bilimsel Toplantilar ve Organizasyon
Komisyonu tarafindan gergeklestirilen “Pazar
Sohbetleri” aktivitesinde 21 Mart 2021 Pazar giinti
ITU Meteoroloji Miihendisligi Bolimii Ogretim
tiyelerinden Prof. Dr. Stikran Sibel MENTES ve

Odamizin Bilimsel Toplantilar ve Organizasyon Prof. Dr. Yurdanur UNAL hocalarimiz ile sohbet
Komisyonu tarafindan gerceklestirilen “Pazar gerceklestirildi.

Sohbetleri” aktivitesinde 7 Mart 2021 Pazar ITU
Meteoroloji Mithendisligi Boliimii Ogretim tiyesi
Prof. Dr. Sema TOPCU ve Aydin Universitesinden
Prof. Dr. Zafer ASLAN hocalarimiz ile sohbet
gerceklestirildi.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI 15
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https://www.youtube.com/watch?v=ndLugihkJMU
https://www.youtube.com/watch?v=ndLugihkJMU
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TARIMEAL METEOROLO] PANEET

32 %

Pandemi nedeniyle ytiz yiize aktiviteler ile
kutlayamadigimiz Diinya Su Gunti ve Diinya

n Meteoroloji Miithendisleri Odasi'nda
28 Mart 2021 tarihinde Namik Ceyhan

Meteoroloji Giinti'mtizti “Goniilden Goniile moderatorliigiinde, Dog. Dr. Baris Caldag, Gokhan
Nagmeler” adiyla gergeklestirilen aktivitemiz; Yiicel ve Rahgsan Ozdere Cin’in katilimiyla
Odamizin 21. Dénem Baskanligini da yapmuis olan “Tarimsal Meteoroloji” baglikl1 panel gerceklestirildi.
meslektasimiz Baglama Sanatgist Yorumcu Cetin Paneli kagiranlar veya yeniden izlemek isteyenler
GUL iin sesi ve saziyla, meslektasimiz Handan YouTube kanalimizdan izleyebilirler.

TUYGU'nun sesi ile katildig1 miizik etkinliginde

kutladik.

22 MART DUNYA ST
VE
23 MART DUNYA
METEOROLOIT GUND

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI



https://www.youtube.com/watch?v=g37FFfBCHXI
https://www.youtube.com/watch?v=g37FFfBCHXI
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/iklim-ozel-sayi-2021.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/iklim-ozel-sayi-2021.pdf

B 505vAL MEDYADA BU AY

"1\

n “Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Kadin

Calisma Komisyonu Sordu: u “Kadinlar ve Meteoroloji Miihendisligi”
Nuray Koken - Deniz Demirhan

“8 Mart Deyince Akliniza Ne Geliyor?”
Bu yararli s6ylesiyi odamizin YouTube kanalindan

Bu sohbeti YouTube kanalimizda izleyebilirsiniz. izleyebilirsiniz.

“Ozel Sektor”
Tahir Konaklioglu - Dr. Deniz Demirhan

Bu yararli soylesiyi odamizin YouTube kanalindan
izleyebilirsiniz.

Meteoroloji Miinendisleri Odas
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https://www.youtube.com/watch?v=5erW_LuHaXU
https://www.youtube.com/watch?v=GKumG293f90
https://www.youtube.com/watch?v=5erW_LuHaXU
https://www.youtube.com/watch?v=GKumG293f90
https://www.facebook.com/meteorolojimuhoda
https://www.youtube.com/watch?v=pWX_NL-NsKQ
https://www.youtube.com/watch?v=pWX_NL-NsKQ
https://www.meteoroloji.org.tr/
https://www.meteoroloji.org.tr/

I 5 AVKi GNERILERIMIZ

BELGESEL GNERIMIZ

KiTAP ONERIMIZ
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KRIZINI
KiM_
CEKIYOR?

E-Biilten'in Ekim sayisinda duyurusunu da
yaptigimiz Sabanci Vakfi tarafindan besinci kez
diizenlenen “Iklim Degisikligini Kim Cekiyor” slogani
ile “Degisen Iklimler, Degisen Hayatlar” temal kisa

“Ruzgar1 Dizginleyen Cocuk”
Kitap Aciklamasi

Malavi'deki kiigtik koyleri kurakliga teslim
oldugunda William Kamkwamba on ti¢ yasindadir.
Ailesi biituin bir senenin mahsultini kuraklik
yliztinden kaybedince herkes gibi o da aglikla tansir.
Hemen her gece yataga a¢ karnina girer, etrafindaki
insanlarin acliktan birer birer 6lmesine sahit olur. Bu
da yetmezmis gibi parasizlik yiiztinden ¢ok sevdigi
okulunu birakmak zorunda kalir ama pes etmez,
aksine meraki, zekdsi ve yasam sevinciyle yokluga,
imkénsizliklara meydan okur. William okula

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

SABAMNCI VAKFI 5. kIS4 FILM
YARISMASI
Hies Dhngeigen h'rllr. Dagaprni I'l:ul:plﬂ-

film yarismasi sonuglandi. Birinciligi ise Anil Gok”

N7

tin ¢ektigi “Cansuyu” adl kisa film kazanda.

Ayrtintili bilgi i¢in tiklayimniz.

gidemez belki ama her giin koy kiitiphanesinin
yolunu tutar, burada fen kitaplarini kesfeder ve
ontinde yepyeni bir dinyanin kapilari aralanir.
Onun artik bir hayali vardir: Bir yel degirmeni
yapacak, koytine elektrik, tarlalara su getirecektir.
Boylece hi¢ kimse bir daha a¢ kalmayacaktir. Yel
degirmenini yapmak icin gerekli malzemeleri satin
alma imkan olmadigindan c¢opliikleri karistirip
hurda toplamaya baslar. Kendi ailesi de dahil
herkes ona deli goziiyle baksa da o hayalinin pesini
birakmaz ctinkii herkesin ¢6p gordugii yerde o
firsat gortir. Merak eder, dener ve basarir.
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https://www.kisafilmuzunetki.org/tr/content/23780/5.-kisa-film-yarismasi
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Swcakhk Verilerinde Kirnlma Tarihlerinin
Uzak-baglantilar ile Nigkisi

D, Mgt Demircan
Meteorobofi Genel Mdkdilgd

11 Glaat - Porpemmdss- Saat [0
ilhinge

Bitinlesik Ekstrem [kdim Indebsiyvle
Avrupa-Akdeniz Bilgesindeki Iklimse] Ug
Degerlerin Gielem Verileriyle Incelenmesi

Mehimel Barg Belebek
Brngridier Balimlen Linanigtd Program

15 kiar - Perpienbe- o 1200

Wierlsina

AKADEMIDEN
SOYLESILER

dd v i marwitan Bk wore

16 MART SALI
18:00
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ECMWF Uriinlerine Genel Bakis

Cihan Sahin
Avrupa Orta Vaded Hava Tamminker| Nerken
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ITU METAR Ogrenci Kulubtiniin bu

donem baslattig1 seri etkinligi gelen talepler
dogrultusunda her hafta boliim hocalarimizla
calistiklar1 konular hakkinda “Akademiden
Soylesiler” serisi yapiliyor. Her Sal1 19.00'da
zoom {izerinden soylesilerin linklerini METAR
facebook sayfasi tizerinden paylasiliyor.
Akademisyenlerimizden ¢alistiklar: alani,
yaptiklari calismalar1 ve kendi alanlarindaki
istihdamlarin konuldugu soylesilerin ilk program
konugu Meteoroloji Mithendisligi Bolim
Baskani Prof. Dr. Ahmet Duran Sahin, ilk boliim
moderatori de kuliip yonetim kurulu baskani
Semanur Aydin.
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SOYLESILER
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Prof.Dr, Bagem Bogak
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I ALz

Erdogan BOLUK
Meteoroloji Mithendisi

Iklim Degisikligi:

[klim sistemi, atmosfer, kara ytizeyleri, kar ve
buz, okyanuslar ve diger su kiitleleri ile canlilar1
kapsayan karmasik ve etkilesimli bir sistemdir.
Bu sistem, zaman i¢inde, kendi i¢ dinamiklerinin
etkisi altinda veya dis etmenlerdeki (zorlamalar
olarak adlandirilmaktadir) degisikliklere

bagl olarak yavas yavas degisim gosterir. Dis
zorlamalar, volkanik patlamalar ve giinesle ilgili
degiskenlikler gibi dogal olaylar ile atmosferin
bilesimindeki insan kaynakl1 degisiklikleri igerir.

Kiresel iklim degisikligi, yerkiirenin uzun

jeoloji tarihi boyunca yasanan iklimin dogal
degiskenligine ek olarak insan etkinliklerinin
neden oldugu bir degisikliktir. Buna paralel olarak,
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi'nde (BMIDCS) iklim degisikligi,
“karsilastirilabilir bir zaman déoneminde gozlenen
dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan ya
da dolayl olarak kiiresel atmosferin bilesimini
bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde olusan
bir degisiklik” biciminde tanimlanmaktadir. IPCC
(Hiikiimetler aras1 Tklim Degisikligi Paneli) Iklim
degisikligiyle ilgili en giincel bilimsel, teknik ve
sosyoekonomik bilgileri, cok sayida bilim insaninin
katilimiyla, diizenli araliklarla degerlendirerek
raporlar yayimlamaktadir. IPCC'nin 2014 yilinda
acikladig1 Besinci Degerlendirme Raporunda
(ARb), 20. ytizy1ilin ortalarindan bu yana ortalama
ytizey sicakliklarinda gozlenen artisin buiytik
bolimiiniin kuvvetli olasilikla (% 95) insan
kaynakli sera gazi salinimlarindaki artistan
kaynaklandig1 ve bu bulgunun, bir énceki IPCC
Degerlendirme Raporuna gore daha gtiglii ve
somut kanitlara dayandig belirtilmektedir.
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TURKIYE’DE IKLIM DEGISIKLIGI
VE IKLIM PROJEKSIYONLARI

Iklim Projeksiyonlarz:

IPCC'nin gelistirdigi yeni nesil senaryo ailesinden
kiiresel lgekte de en ¢ok tercih edilen senaryolar
olan RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar1 vardir. RCP8.5
muhtemel en yiiksek 1sinimsal zorlama ve
konsantrasyon rotasidir. RCP8.5 diger senaryolara
gore daha ytiksek sera gazi1 emisyonlari ifade
etmekte dolayisiyla da RCP’lerin {ist sinirmi
belirtmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore 2100
yilinda radyatif zorlamanin 8.5W/m2’ye, esdeger
CO2 konsantrasyonlarmin ise 1370 ppm dolayina
ulasmasi varsayilmaktadir. RCP4.5 ise orta bir
dengede tutma rotasi olup bu senaryoya gore
radyatif zorlama degerinin 2100 yilinda 4.5W/
m2’ye, esdegerCO2 konsantrasyonlarinin ise

650 ppm dolayma ulasmasi varsayilmaktadir.
(https:/fwww.mgm.gov. tr/FILES/iklim/iklim-degisikligi-
projeksiyon2015.pdf)

Meteoroloji Genel Miuiduirlugii tarafindan yapilan
calismada kullanilan modeller;

a) Birlesik Krallik Meteoroloji Ofisinin Hadley
Merkezinin Diinya Sistemi Modeli (ESM)
(HadGEM2-ES) modeli,

b) MaxPlank Enstittistintin (MPI-ESM-MR),

c) Amerika Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresi
(NOAA)ne bagl Jeofizik Akiskanlar Dinamigi
Laboratuar: (GFDLGeophysicalFluid Dynamics
Laboratory) tarafindan gelistirilen GFDL-ESM2M
kiiresel dolasim modellerdir.

Ttirkiye de ki 252 istasyona karsilik gelen grid
noktalarindaki HadGEM2-ES modelinin RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 donemi sicaklik
degerleri almarak 30 yillik iklim dénemleri icin
ortalama sicakliklar bulunmustur.
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Tilrklye Ortalama Sicakhk

1361-2010

B Ortalama Secalld 1t9 s

1971-2000 donemi Ttirkiye'nin ortalama sicaklig:
12,9°C iken 2071-2099 donemi ortalama sicaklig:
3,2°C artarak 16,1°C olarak bulunmustur. 1971-

2000 doneminde en diistik sicaklik 3,5°C en yiik-
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sek sicaklik 19,9°C iken 2071-2099 doneminde bu
degerler 6,7°C ve 23,4°C olmustur. Yukaridaki
grafikte yer olan donemlere ait Tiirkiye nin Ortala-
ma Sicaklik haritalar1 asagida verilmistir.
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Kaynak: https:/ /effis.jrc.ec.europa.eu/applications/seasonal-forecast
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Dr. Muhammed BAMYACI
Meteoroloji Mithendisl

Denizcilik Meteorolojisi
Komisyon Baskani

Her seyden 6nce 1 Mart 1958 de Izmit'te meydana
gelen felakette hayatini kaybedenlere Allah’tan
rahmet diliyorum. Bu kaza Ulkemiz sularinda can
kaybinin en ytiksek oldugu bir deniz kazas.

O donemin sartlarina gore bir durum tespiti
yapacak olursak;

Uskiidar vapuru tadilat gecirmis yasli bir gemi.
Gemide higbir telsiz haberlesme cihaz1 yok. Diger
bir ifadeyle denize acildiktan sonra kara ile gorsel
araclar disinda bir haberlesme imkéani yok. Ancak
gemi yolcu tasidigina gore ve sefere cikabildigine
gore kamu denizcilik otoritesi tarafindan istenen
sartlara ve belgelere sahip oldugunu soyleyebiliriz.
Geminin kaptani pratikten yetismis bir kaptan.
Gemide telsiz olmadig i¢in hava raporunu da
muhtemelen radyo haberlerinden dinlemistir.

Arastirdigim kaynaklarda gerek yolcu sayis1
gerekse can kayb1 150 ila 400 arasinda farkli
rakamlardan bahsediliyor. Gemiye paso gostererek
binen yolcularin kayd: tutulmadig: icin gemideki
yolcu sayis1 ve kazada yasamini yitirenlerin sayisi
hakkinda kesin bir rakam verilemiyor.

Diger bir konu da o tarihte gemi kurtarma

ve tahlisiye islemleri icin [zmit korfezinde
gorevlendirilmis bir istasyon yok. O dénemdeki
bilhassa askeri gemilerin biiytik cogunlugu buharl
gemiler. Her ne kadar donemin basin-yayin
organlarinda kazaya 3 saat sonra miidahale edildi,
ge¢ miidahale edildi gibi konular yer alsa da
firtinanin siddetinin yani sira, buharh bir geminin
hareket edebilmesi icin gerekli buhar diizeyine
ulasmasinin en az 2,5-3 saat stirdtigti dikkate
alinmalidir.
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USKUDAR VAPURU FACIASI
UZERINE BiR DEGERLENDIRME

Mahkeme kayitlarindaki raporlarda riizgar
siddetinin 6gle saatlerinden itibaren arttig1 ve gemi
battiktan sonra daha da siddetlendigi, sonrasinda
azalmaya basladig1 gortilmektedir.

Olay gtintine ilave olarak, bir giin 6ncesi

ve sonrasina iliskin meteorolojik veriler
incelendiginde, o saatlerde bolgeden, derin bir
alcak basing sistemi etkisinde, cephe gecisi oldugu
goriilecektir. Kayitlara gore riizgar onceleri

kible yoniinden eserken daha sonra lodos ve
guinbatist lodos istikametine, cephe gecisinden
hemen sonra da giinbatis1 karayel istikametine
dontiyor. Bu bazi taniklarin anlatimlariyla da
orttistiyor. Bugtinkii gozle ve bilgilerimizle

olayi tekrar degerlendirdigimizde, firttnanin

yani sira atmosferik Microburst (mikro patlama)
olayin dikkate almak gerektigi kanaatindeyim.
Microburst olay1 bilhassa soguk cephe tizerinde
400 m ile 4 km capinda degisen bir bolgede
olusan, atmosferdeki ani ¢okiislerin ve etrafinda
turbtilanslarin yer aldigy, ani gelisen ve yikici
etkisi ytiksek bir meteorolojik olaydir. Ucaklarin
microburst’e maruz kaldiklarinda pistten ¢iktiklar:
olaylar mevcuttur.

1 Mart 1958 izmit deniz kazasindan kurtulanlarin
ifadelerinde iddia edildigi tizere kapasitesinin
tisttinde yolcusu bulunan geminin yolcularmin,
firtinada daha ytiksek giivertelere ¢ikmak
suretiyle geminin agirlik merkeziyle enine

denge merkezi arasindaki mesafeyi azalttig
soylenebilir. Bu durum yatan geminin dogrulma
momentini azaltan bir unsurdur. Ote yandan
siddetli rizgardan kaptan koskiintin kaptanla
birlikte denize u¢masi gemiyi manevradan aciz
hale getirmis ve hizli bir sekilde batmasina neden
olmustur.
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Battiktan sonra tekrar ytizdiirtilen geminin
fotograflar1 incelendiginde, sancak bas
omuzlugundan gelen dalganin camlar1
parcalayarak iceri girmesinin gemiyi daha da
baygin hale getirdigi soylenebilir. Diger bir konu
da geminin singlebottom (tek cidarli) olmasidir.
Bu durum geminin batmasini hizlandirmustir.
Guintimiizde gemiler ¢ift cidarli yapilmaktadar.

Can kayiplarmin bir kisminin sebebi bogulma
iken, denizde ve ytiizerek karaya ¢ikanlarin
bir kismu1 da hipotermi nedeniyle hayatlarini
kaybetmislerdir. Nasil Titanik facias: denizde

can guvenligiyle ilgili yeni kurallarin getirildigi
SOLAS sozlesmesine 6nciiliik etmisse, Uskiidar
facias1 da seyir emniyetini ile ilgili hususlara
ve denetimlerin daha siki yapilmasi gerektigine
dikkat cekmistir. Halkimiza denizin ve denizciligin
sevdirilmesi onemlidir. Ancak tehlikeleri
konusunda gerekli bilinclendirmenin yapilmasi
gereklidir. Gintimiizde havaalanlarinda
Microburst tahminleri yapilmaktadir. Ancak
marinalarin, limanlarin ve turistik denizciligin
oldugu alanlarda da Microburst tahminlerinin
ve uyarilarin yapilmasi can ve mal kayiplarinin
onlenmesi a¢isindan faydali olacaktir.

e meteoroboji.ong. by

Meteoroloji Miinendisleri Odas
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Meteoroloji Miinendisleri 0dasi

24


https://www.instagram.com/meteoroloji_oda/
https://www.facebook.com/meteorolojimuhoda
https://www.meteoroloji.org.tr/
https://www.meteoroloji.org.tr/

I KOSE YAzISI

F. Sema KANDIR

Meteoroloji Mithendisi
Hidroloji Komisyonu Uyesi

OZET

Son yillarda kurakligin daha sik periyotlarda
goriilmesi ile su tasarrufunun yaninda alternatif

su depolamasi yollarmna gidilmeye baslanmustir.
Bunlardan birisi de yagmur hasadi ile catilardan
ihtiyacin en azindan bir kismin karsilayacak kadar
su elde edilmesi calismalaridir. Tklim degisikligi
gluniimiiziin en énemli sorunlarimdan birisi olmasi
nedeniyle, su kaynaklarinn yeterliligi tehlike
altina girmektedir. Gerekli su yonetimi politikalar:
gelistirilerek, iklim degisikligine bagh kuraklik
sorunlarima karsi, su kaynaklarmin kullanimlar:
planlanmali ve yagmur suyu yonetimleri
gelistirilmelidir. Ankara gibi karasal iklimin
etkisinde olan yerler i¢in catisuyunun 6nemi
gittikce artmaktadir.

1 GIRIS

Su kaynaklarmin tek kaynag: yagmur ve kar
suyudur. Uzun yillar yagmur suyu genelde

sehir merkezlerinden uzak yerlerde (baraj ve
goletlerde) biriktirilmekte iken, gtintimtizde bu
yontem, suyun kullanildig1 sehir merkezlerinde
depolanmasi fikri olarak 6ne ¢ikmakta olup,
ozellikle de catilar yagmur suyu toplama alam
olarak gortilmeye baslamistir.Yagmur suyu
hasads; diisen yagislarin yerytiiztinde depolarda
veya yer altinda toprakta (akiferde) biriktirilmesi
yontemidir. Yagmur suyunun yararlari i¢cinde;
erozyonun 6nlenmesi, taskin kontroliine yardimci
olmasi, yiizey akisinin azaltilmasi, akis esnasinda
olan buharlasma ve s1izma ile su kaybimnin
onlenmesi sayilabilir. Su kaynaklarinin yetersiz
oldugu, bununla birlikte yeterli yagisin diistugu
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YAGMUR SUYU HASADI
VE CATI SUYU HESABI

yerler ideal biriktirme yerleri olabilmektedir.
Yagmur suyunun biriktirilmesi tarihi kaynaklarda
Roma donemine kadar gitmektedir. Daha diizenli
ilk yagmur hasat 6rnegi ise Misir’da bulunan
depolama tanklaridir. Yagmur hasadi yapan
sarniclarin diinyadaki en eski drneklerinden
birinin de Peru yakinlarindaki Nazca (Cantayo)
bolgesinde oldugu tespit edilmistir (1).

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucunda
yag1s rejimleri diizensiz olabilmekte, bazen
sehirlere bir mevsimde diismesi gereken yagis, cok
kisa siirede ve hizli bir sekilde diisebilmektedir.
Diger bir taraftanda biiyiik metropollere olan
goclerle, niifus artisina bagl su sikintilar1 olurken
bir yandan da betonlasmayla birlikte ge¢irimsiz
alanlarinin artmasiyla siddetli yagis olustugunda,
tagkinlar olabilmektedir.

ABD’de yapilan bir calismada, metropollerde
gecirimsiz ytizeylerin %1 artmasiyla, sel riskinin
%3 arttig1 belirlenmistir. Suudi Arabistan’in
Kizildeniz kiyisindaki Ciddekenti icin yapilan
bir arastirmada, sicak kiitle gibi davranan
betonlasmanin, ani yagmur sellerini ¢ole kiyasla
%26 oraninda artirdig1 gorilmiistiir (2).

Yapilasma, ytizeysel akis miktarin bir bolgenin
yapilasmamis durumuna oranla 5 ile 10 kat
arttirmaktadir (3).

Sularin evlerde kullanim oranlar1 Sekil 1'de

sunulmustur. Buna gore en ytiksek kullanim orani
% 26 ile tuvaletlerdir.
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Hasat edilebilecek yagmur suyu miktari igin bir
genelleme yaparsak, yaklasik her 100 m2 alan
tizerine diisen her 100 mm yagzs, 10.000 litre (veya
10 ton) su olarak dustintlebilir. 10 ton civar1 su

EVEEL $U BULLAMIM
CRAHLARD
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=
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Sekil: 1 Evsel Su Kullanim (1)

ile bir camasir makinesi yilda 57 kez, bulasik

Sekil: 2 Yagmursuyu Sistemi (1)
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makinesini 833 kez ¢alistirabilir, tuvalet sifonunu
ise 1666 kez cekebilirsiniz(1). Yagmursuyu
toplanma ve kullanma gorseli Sekil 2'de, cati
oluklar1 gorseli ise Sekil 3'de yer almustr.
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Binalarin cat1 yiizeylerine diisen yagislar, toplama
sistemleri kurularak yagmur oluklariyla toplanip
biriktirilmesi saglanmakta, bahce sulama, arag

yikama, otellerde camasir yikama, yangin
sondirme vb. gibi alanlarda kullanilabilmektedir.

Sekil: 3 Cat1 Oluklar:

1.1 MEVZUAT VE UYGULAMALAR
1.2 Ulkemizdeki Durum

Yagmur sulariin uzaklastirilmas: gorevi miisterek
bir hizmet olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Bu gorev,
kentsel alanlarda belediyelerin, biiyiiksehirlerde
su ve kanalizasyon idarelerinin gorevi iken, kirsal
alanda taskinlarin 6nlenmesi adi altinda Devlet

Su Isleri Genel Mudiirliigii' ntin gorevi olarak
belirlenmistir.

Yagmur sulariin hasad: konusunda gtincel
yonetmelik; Cevre ve Sehircilik Bakanliginca
¢ikarilan ve 23 Haziran 2017 tarih ve 30105 say1l1
Resmi Gazetede yayimlanan “Yagmursuyu
Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda
Yonetmeliktir. Yagmur suyu toplama, depolama
ve iletim sistemlerinin projelendirilmesine,
yapimina ve isletilmesine iliskin konular1
diizenlemektedir. Yonetmeligin yagmursuyu hasat
sistemleri ile ilgili 16. Maddesinde; “Park, bahce ve
bina cat1 ytizeylerine diisen yagmursuyu sahada
toplanabilir ve evlerde, isyerlerinde ve bahgelerde
kullanma suyu, yangin suyu veya ticari sulama
suyu olarak umuma mahsus su dagitim ve temin
sistemlerine bir alternatif olarak kullanilabilir”
ifadesi yer almaktadir (4).
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Su ve kanalizasyon hizmetleri kapsaminda

2560 say1l1 ISKI Kanunu'nun 6zel bir kanun
olmasi nedeniyle halihazirda su ve kanalizasyon
hizmetleri buiytiksehir belediyelerinde bu kanun
ile idare edilmektedir. 1981 yilinda ytirtrltige
konulan 2560 sayili Kanunun 2'nci maddesinin
b fikrasina gore; “kullanmilmis sular ile yagis
sularinin toplanmasi, yerlesim yerlerinden
uzaklastirilmasi ve zararsiz bir bicimde bosaltma
yerine ulastirilmasi veya bu sulardan yeniden
yararlanilmasi icin gerekli yatirimlar: yapmak”
yerel yonetimlerin gorev sinirlari icerinde yer
almistir (5).

20.05.2018 tarih 30426 say1li Istanbul Imar
Yonetmeligi 40. Maddede, 1.000 m? tizeri
parsellerin cevre drenaji ve gatiya diisen sularinin
ayr1 bir sarnicta toplanmasi ve toplanan sularin
kesinlikle atiksu sebekesine baglanmamas1 zorunlu
tutulmustur (6).

23 Ocak 2021 tarih ve 31373 sayili Resmi Gazetede
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafinda yayimlanan
imar yonetmeligindeki degisiklik yapilmistir. Buna
gore;
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MADDE 5 - Ayni1 Yonetmeligin 57'nci maddesinin
yedinci fikrasina asagidaki (a) bendi eklenmistir.
a) 2000 m? den biiytik parsellerde yapilacak
yapilarda mekanik tesisat projesine; cat1 ytizeyi
yagmur sularinn, tabii zemin altinda tesis edilecek
yagmursuyu toplama tankinda toplanmasi,
gerekmesi halinde filtre edilerek yeniden
kullanilmas1 amaciyla yagmursuyu toplama
sistemi projesi de eklenir. Ilgili idarelerce daha
kiictik parsellere iliskin de zorunluluk getirilebilir.
Yagmursuyu toplama tanki, parselin yan, arka
veya parsel siniria 3 m’den fazla yaklasmamak
kaydi ile 6n bahce zemini altinda konumlandirilir.
Toplama tanki tahliye hatt1 varsa yagmursuyu
sebekesine baglanir, atik su sebekesine
baglanamaz” (7).

Diinii; Ulkemizde tarihi olarak yagmur suyu
biriktirilmesine bakildiginda, Istanbul sehrindeki
sarniclari sayabiliriz. Bu sarni¢ sayilarmin 100
civarmda oldugu ve Bizans imparatorlugu
doneminde sarniclar ile yaklasik 1.000.000 m3
suyun sehire temin edildigi bilinmektedir.
Istanbul’daki baslica sarniclara ise Karagtimriik
Vefa’da bulunan Aetius Sarnici, Bizans doneminde
Kurubahce olarak da anilan Cukurbostan
Mahallesinde bulunan Aspar Sarnici, Fatih’te
bulunan Atpazari Sarnici, 336 stitunlu Imparator
Sarnici (Yerebatan Sarayi) (Sekil 4), Nuruosmaniye,
224 stitunlu Pileksenus Sarnici (Binbirdirek) ve
Hipodrom Acimusluk sarniclar: sayilabilir (8).

Sekil: 4 Yerebatan Sarnici

Bugiinii; Ulkemizde giincel yagmur hasadi
yapilan 6nemli bazi 6rnek ve projeler ise asagida
siralanmustir.

KTU Makine Miihendisligi Boliimii ve Trabzon
Biiyiiksehir Belediyesi Fen Isleri Miidiirltigtiniin
2015 yilinda “Yagmur Suyu Geri Kazanim Sistemi
Uygulamas1” projeleri ile catidan yagmur suyu
hasad1 yapilarak binalarda evsel amaglar i¢in
kullanilmaktadir (9).

Diinya Dogay1 Koruma Vakfinin (WWZF’nin)
Aydin Haydarl koytinde hayata gecirdigi
“Yagmur Suyu Hasad1” projesi mevcuttur. Bu
projede Biiyiik Menderes havzasinda ¢ollesme
ve kuraklikla miicadele kapsaminda yagmur
suyunun yonetimi icin bir model olusturulmasi
hedeflenmistir (9).
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Cankaya Belediyesi, Peyzaj Arastirmalar1 Dernegi
ve Portekiz’den Insani Diinya Derneginin ortaklasa
yaptig1 “Iklim Degisikliginde Yerel Coziimler:
Yagmur Hasad1” projesi yapilmis proje ile yagmur
suyunu tutan peyzaj alanlar1 olusturularak
belediyeye ait 2 parkta pilot uygulama yapilmstir.
Siemens Gebze Tesisleri: Catidan toplanan
yagmur suyunun yangin sulama tertibatinda ve
yumusatilarak tiim alan icerisinde kullanim suyu
olarak da degerlendirilmekte olup bina disinda ise
peyzaj sulamasinda kullanilmaktadir (10).

Diyarbakir Giines Evi: Catilardan toplanarak su
deposuna gelen yagmur suyu ile evsel atiksu
aritilmasindan elde edilen su, filtreden gecirilerek
bahce sulamasinda ve tuvalet rezervuarlarda
kullanilmaktadir (10).
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Borusan Oto Istinye Tesisleri: Catilardan toplanan
yagmur sulari, ayr1 depolarda toplanip, aritilarak,
tuvalet rezervuari, arag yikama ile bahce sulamada
ve yangin deposunda kullanilmaktadir (10).
Yukarida belirtilen 6rnekler haricinde irili ufakl
yagmursuyu depolamalar1 da yapilmaktadar.

1.3 Diinyadaki Durum

Yagmur hasadina dair calismalarin etkin olarak
uygulandig: iilkeler olarak; Almanya, Ingiltere,
Japonya, Avustralya ve ABD, Brezilya, Cin gibi
tilkeler sayilabilir.

Almanya yagmur sularmin kullanimina dnctiliik
etmis ve 1,5 milyondan fazla yagmur suyu geri
dontistim sistemi uygulamasi mevcuttur.Ayrica
1989-1999 yillar1 arasinda 100 binden fazla
depolama tanklarinda depolanan sular okullarda
ve ara¢ yikama is yerlerinde kullanilmistir.
Ingiltere yagmur sularmin kullanimima y6nelik
diizenleme ile tesvik amaciyla ilk y1l ytizde 100
vergi indirimi yapmustir. Japonya’da 30 bin
metrekareden genis binalarda yagmur suyu ve
gri su sistemleri zorunlu hale getirilmistir. Fiji
adalarinda devlet kurumlarina ait havaalani, okul
gibi ylizeyi genis binalarin catilarindan toplanan
yagmur sular1 kullanilmaktadir. Avustralya ve
Hindistan'da tesvik uygulamalar1 mevcuttur.
ABD'de, 1llinois eyaletinde yagmur suyu
toplanmasi ve kullanilmasi 2010 yilindan itibaren
zorunlu olmustur. Texas, Austin ve Virginia’da
ise ciddi tesvikler sunulmaktadir. Brezilya’da
2003 yilinda yapilan organizasyonla 1 milyon ev
catisindan yagmur suyun toplanip depolandiktan
sonra yagissiz donemlerde kullanilmasi

hedeflenmistir. Bu calismada yagmur suyu
hasadinin igilebilir su miktarinda, cat1 ve depolama
tankinin boyutuna bagli olarak yaklasik % 12-79
civarinda bir tasarruf sagladigi belirlenmistir (11).
Cin’de 1995 yilinda yasanan kuraklik sonrasinda
yagmur suyu hasad1 ve yeniden kullanimi projesi
gerceklestirilmistir. Her ailenin yaklasik 0,5 ha
tarimsal alan icin en az 2 yagmur suyu deposu
bulundurmasi énerilmis ve uygulandig bir yil
boyunca milyonlarca kisi bu sudan faydalanmistir

©)-
2 CATI SUYU/YAGMURSUYU HESABI
2.1 Ankara MGI Yagis Analizi

Ankara'min giiney kesimlerinde, i¢ Anadolu
ikliminin 6zellikleri, kuzeyde ise Karadeniz
ikliminin 1liman ve yagish 6zellikleri goriiliir.
Bolgeye diisen yagis miktarlari kuzey ve giiney
kesimlerde farklilik gosterir. Karasal ikliminin
hiiktim stirdtigi bolgede kis sicakliklar: diistik,
yaz ise sicak gecer. En yiiksek sicaklik degeri
40,8 °C ve en duisiik sicaklik -24,9 °C olarak tespit
edilmistir (12).

Asagidaki Sekil 5’ den gortilecegi tizere Ankara

[li icmesuyu Akyar, Egrekkaya, Kurtbogazi,
Cubuk2, Kavsakkaya ve Camlidere barajlarindan
karsilanmaktadir. Isikli Cay1 akimlari da, 2019
yilindan itibaren Gerede ttineli ile Camlidere
barajina aktarim yapilarak Ankara igcmesuyuna
verilmektedir. Ayrica 2007 yilinda isletmeye alinan
Kizilirmak-Kesikkoprii hattindan Ankara’ya
zaman zaman i¢mesuyu temin edilmektedir.

Sekil: 5 Ankara I¢mesuyu Barajlar1

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI
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Ankara Meteoroloji Gozlem Istasyonu (MGI)
kullanilarak bir 6rneklemeyle catisuyundan
kazanilan miktar ortaya konulmaya ¢alisilmustir.
Ankara MGI'nin 1926 yilindan itibaren yag1s verisi
mevcut olup,1926-2019 yillar1 arasindaki yillik
ortalama yagis 389 mm’dir. Yine bu periyotta
gozlenmis en buytik yillik toplam yagis 1963
yilinda 613 mm, en diistik yillik toplam yagis ise
1928 yilinda 218 mm olarak 6l¢tilmiistiir. Ankara
MGI iilkemizdeki en eski rasat degerleri mevcut
olan istasyondur. Ankara MGI'nin yillik toplam
yagislar1 analiz edilerek kurak ve 1slak periyotlar
belirlenmis asagidaki sekil 6'de gosterilmistir.
Kumiilatif (eklenik) sapma egrisi, zamana gore
yillik yagislarin ortalama yillik yagistan sapma
degerlerinin matematik toplamini gosteren egridir.
Bu sekilden goriilecegi tizere Ankara Ili icin 1slak
periyotta oldugumuz soylenebilir. Bu durum

ani ve siddetli yagislarin son yillarda Ankara’da
gozlenmesiyle aciklanabilir.

Iklim degisikliginin en snemli sonuglari asagidaki
siralanmustir (13).

a. Daha az kar yagish ve daha 1lik kislar,

b. Artan kuraklik,

c. Sellere sebep olan ani ve siddetli yagislarda arts,
d. Yagis rejiminde artan diizensizlikler,

e. Mevsimlerde asamal1 kayma,

f. Suya olan talebin gesitli sebepler giderek artmasi.

Yag1s miktar1 acisindan 1slak periyotta olmakla
birlikte, gtincel durumda Ankara igmesuyu
barajlarindaki doluluk oran diistik olarak
gozlenmistir. Baraj havzalarindaki meteoroloji
gozlem istasyonlarmin ayrica analiz edilmesinde
fayda olacaktir.
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Sekil: 6 Ankara MGI Yagis Analizi
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2.2 Ankara i¢in Ornek Hesaplama

Yagmursuyu hasadinda hesap alanmin konumu
yagis miktarinin tayininde énemlidir. Yani o
bolgenin yagis miktarinin belirlenebilmesi icin
esyagis egrilerinin olusturulmasi gerekmektedir.
Ayrica uzun yillar verilerinin dikkate alindig: gibi
kurak periyotlarin siklig1, ne kadar stirebilecegi,
siddeti ile cat1 suyunu biriktirmesi istenen site,
isyeri veya konut alaninin kurak periyotta
kaybedecegi ekonomik kayiplar: depo yapim
maliyeti analizlerinin yapilmas1 gerekmektedir.
Yagmur suyu hasadi icin asagidaki formiilasyon
kullanilarak Ankara MGM'ne yakin bir bolgede
oldugu varsayilarak bir 6rnekleme yapilmistir.
Yagmur suyu Verimi = Yagis Miktar1 * Yagmur
Toplama (Cat1) Alan1 * Cat1 Katsayisi (14)

Ev Catis1 = 100 m2 olan bir alanicin ¢alisma
yapilmustir.

Cay1 Katsayis1 = %80 (Catiya diisen biittin
yagmurun tamaminin toplanamayacagi, yagis
siddeti ve deponun dolu olmasina bagli deponun
miisait olmamasi,rizgarvebuharlasma ile
olabilecek kay1p kabuliine bagl katsay1). Cat
katsayis1 %70-90 arasinda alinabilmektedir (15).
Ankara MGI Ortalama Yillik Yagis Miktar1 = 389
mm (0,389 m)

Yagmur suyu Verimi (Yillik) = 0,389 m/yil * 100
m2 * 0,80 = 31,1 ton/y1l

Kisi bas1 giinltik ortalama su ttiketimi: 125 It (Net
ihtiyag) (anonim)

4 kisilik bir ailenin yillik su tiiketimi: 125 1t/ gtin-
kisi x 365 giin x 4 kisi= 182,5 ton/y1l

Ankara icin ¢catisuyu toplanmasindan; miistakil
bir evde yasayan 4 kisilik bir ailenin bir yilda
(31,1/182,5=0,17) yaklasik %17 oraninda su ihtiyaci
karsilanabilir. Bu deger cok katl apartman ve
sitelerde katsayisina bagli olarak degisecektir.

3 SONUC VE ONERILER

Bu makalede, cat1 suyu/yagmursuyunun geri
kazanmim imkanlar1 Ankara 6zelinde incelenerek
elde edilen sonug ve oneriler asagida dzetlenmistir.

1-Iklim degisikligi giintimiiziin en 6nemli
sorunlarindan birisi olmasi nedeniyle, su
kaynaklarinin yeterliligi tehlike altina girmektedir.
Gelecekte, bu durumun diinyada ve tilkemizde

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

biiytik sikintilara yol acabilecegi, sel ve kuraklik
gibi afetlerde artis gortilebilecegi ongoriilebilir.
Son yillarda yasanan kurakliklar, biiytik kentlerde
suyun tasarruflu kullanimi1 ve su havzalarinin ve
kaynaklarinin korunmasi ihtiyacini agikga ortaya
cakarmaktadir.

2-Gerekli su yonetimi politikalar: gelistirilerek,
iklim degisikligine bagli kuraklik sorunlarina
karsi, su kaynaklarinin kullanimlar: planlanmali ve
yagmur suyu yonetimleri gelistirilmelidir. Farkli
meslek gruplarmin (yerel yonetim yetkilileri,
bakanlik yetkilileri, sivil toplum, proje ve insaat
sektort, imalatcilar vb) bir araya gelmesi,
yonetmeliklerin ¢ikarilmasi, halkin egitimi, uygun
teknolojilerin gelistirilmesi dikkate alinmalidur.
3-Ankara gibi karasal iklimin etkisinde olan yerler
icin catisuyunun 6nemi gittikce artmaktadir.
Ayrica Ankara kent merkezine diisen yagislar
Ankara’ya icmesuyu saglayan barajlara
ulasmadigindan (barajlar baska havzada ya da
Ankara’nin memba kisminda yer aldigindan)
catisuyunun 6nemi daha fazla olmaktadir.

4-Bu sebeplerle belediyelerin biinyesinde kurulan
“Cevre Koruma, Sifir Atik Ve Iklim Degisikligi
Daire Baskanlig1” yapilanmalarindan da
anlasilacag gibi yerel yonetimlerin “Meteoroloji
Miihendisligi Hizmetine” olan ihtiyaglar1 giderek
artmaktadir.
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ISTANBUL BARAJLARININ DOLULUK ORANLARININ
ZAMANSAL INCELEMESI VE COZUM ONERILERI

Ozet

Bu calismada, Istanbul iline temiz su saglayan
barajlarin doluluk oranlarinin 2005 yilindan
itibaren gtinliik verileri zamansal olarak analiz
edilmis ve su tasarrufu saglayacak yontemler
onerilmistir. Baraj doluluk oranlarinin degisimine
aylik, mevsimsel ve yillik olarak bakildiginda 2007,
2008, 2014 ve 2020 yillarmnin kurak gectigi, aylik
ortalamalarin 2011, 2013, 2019 ve 2020 yillarinin
ilkbahar aylarinda baslayan diististin bahsi gecen
yillar icerisinde tekrar artisa ge¢medigi tespit
edilmistir. Ayrica baraj dolulukoranlarinintekrar
kazanimmin iki ay sonrasina kadar 6telendigi

de gortilmektedir. Calisma kapsaminda genel
hatlar1 verilen su tasarrufu yontemlerinin etkin
uygulanmast durumunda su kaynaklarmin
stirdiirtilebilir kullanimi ve kuraklik donemlerinde
suyun verimli kullanimi saglanabilecektir.
Ozellikle yasanan Covid-19 salgin hastalig
stirecinde temizlik i¢in artan el yikama davranisi
ve ¢alisma kisitlamasi sebebiyle su tiiketiminin
artig1 ve azalisi net iligkilendirilememistir. Sadece
elleri sabunlarken muslugun kapali olmasi ile
[stanbul ilinde giinliik yaklasik 150 milyon litre
su tasarrufu saglanabilecegi hesaplanmustir.
Ayrica ileride yapilacak olan yagmur sularmin
aktif kullanimi ve evsel-enduistriyel su

kullanim analizleri ile su kaynaklarinin etkin ve
strdirtilebilir kullanimi saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Baraj doluluk oranlari, Istanbul
barajlar, kuraklik, su kithg:
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Temporal Analysis of Istanbul Water Reservoir
Levels and Suggestions for Solution

Abstract

In this study, daily data sets of water reservoir
levels in Istanbul since 2005 have been analysed
and some suggestions for saving water have been
given. When looking at the monthly, seasonally,
and yearly reservoirs levels, it is seen that the
years of 2007, 2008, 2014, and 2020 were the driest
years, and that monthly averages in 2011, 2013,
2019, and 2020 did not increase again throughout
the yearafter the decrease starting from the
spring months. It is also seen that the recovery

of reservoir levels at the beginning of the year
has been delayed up to two months. With the
suggestions for saving water, it could be possible
to achieve sustainable use of water resources

and efficient water usage in drought periods.
Especially, during the Covid-19 pandemic, water
consumption with the increased hand washing
for hygiene could not be associated with the
increase and decrease of water consumption
with restrictions on workplaces. In addition, it is
calculated that daily 150 million litres of water
could be saved per day in Istanbul by turning off
the taps while soaping hands. With the help of
active rainwater usage, and domestic-industrial
water usage analyses in the future, efficient and
sustainable usage of water resources could be
achieved.

Keywords: Water reservoir levels, Istanbul reservoirs,
drought, water scarcity
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Giris

Yags tizerindeki iklim degisikliginin etkileri

ve artan su talebi diinya genelinde su risklerini
arttirmustir. Su kithigr insanlik i¢in 21.ytizyildaki
en 6nemli sorunlardan birisi haline gelmistir
(Locosselli et al., 2020). Tath suyun mevcudiyeti,
insanlarin hayatta kalmasi ve uluslarin ekonomik
kalkinmasi igin temel bir 6n kosuldur (Gao et al.,
2019). Artan niifus, sanayilesme, sulamaya olan
bagimlilik, altyap: eksiklikleri, yiiksek yagis ve
desarj degiskenligi nedeniyle; su kaynaklarmin
kithgr diinyanin pek cok bolgesinde yaygindir ve
daha siddetli olmas1 beklenmektedir (Shu et al.,
2020). Barajlarin, gollerin, nehirlerin su seviyeleri
ve depolama kapasitelerinin devamli izlenmesi, su
kaynaklarinin etkili bir sekilde kullanilmasinda
cok dnemlidir (Thakur et al., 2020). Baraj ve
gollerdeki su seviyesindeki degisimin, insan
aktiviteleri ve iklim degisikliginin bolgesel su
kaynaklar1 tizerindeki etkisini dogru bir sekilde
yansittig1 goriilmektedir (Ye et al., 2017). Bu
izlenim ise su kaynaklarmin etkin yonetimi ve
sektorel tahsis ile iklim degisikliginin etkilerinin
daha iyi anlasilmasi agisindan énemlidir (Shu et
al., 2020).

Bes farkli kiiresel sicaklik veri setine dayali
olarak, 2020 yilinin kayitlardaki en sicak tig
yildan birisi olacag1 ve ortalama sicakligin 1850-
1900 donemine gore 1,2 °C artacag: tahmin
edilmistir (WMO, 2020). Ttirkiye’de bu beklenti,
2020 y1l1 ortalama sicakligi 14,9 °C olarak, 1981-
2010 y1l1 ortalamasinin (13,5 °C) 1,4 °C {izerinde
gerceklesmis, 1971’den itibaren gerceklesen en
sicak tictincti y1l olmustur. Yagis konusunda 2020
yili aylik yagislar1 Subat, Mart, Nisan, May1s ve
Haziran aylarinda normallerin tizerinde diger
aylarda normallerin altinda gerceklesmistir (MGM,
2021).

Bu calismada Istanbul ilinde bulunan barajlarin
2005 yilindan itibaren su seviyeleri incelenerek,
zamansal analizi yapilmis ve gelecekte beklenen
olas1 kurakliklara kars1 ¢oziim onerileri
sunulmustur.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

2. Metodoloji

Calismada kullanilan barajlarin doluluk oranlar1
Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKi)’'den
almmustir. Elde edilen veriler aylik, yillik ve
mevsimsel olarak uzun yillar yagis ve sicaklik
degerleri ile analiz edilmistir. Aylik ortalama

baraj doluluk oranlar1 Python ile yillara gore
gorsellestirilmistir. Istanbul ilinde bulunan ve baraj
doluluk oranlar1 hesabina katilan barajlar ve su
kaynaklar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Istanbul ili su kaynaklarinin yillik verimleri,
azami biriktirme hacimleri ve hizmete giris yillar

Su Kavnast Yillik Verim | Azami Biriktirme Hizmete
ynas (Milyon m3) | Hacmi (Milyon m3) | Giris Yil1
Omerli Barajt 220 235.371 1972
Darlik Baraji 97 107.5 1989
Bl sz 15 9-Jun 1893-1950
Barajlar1
Terkos Barajt 142 162.241 1883
Alibeykoy Barajt 36 34.143 1972
Buytikcekmece 100 148.943 1989
Baraji
Sazlidere Baraji 55 88.73 1998
Istrancalar
(Dtizdere Baraj,
Kuzuludere Baraj,
Biiytikdere Baraji, 75 6.231 1995-1997
Sultanbahgedere
Baraji, Elmalidere
Barajr)
Kazandere Barajt 100 17.424 1997
Pabugdere Barajt 60 58.5 2000
Yesilcay
Regiilatorii L U
Melen 1 ve 2 575 2007-2014
Regiilatorleri
Yesilvadi
Regtilatori 0 22
Sile Keson 30 1996
Kuyular1
1 Milyar 660
Toplam Milyon m3/ 868.683
Yil
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3. Sonuclar ve Tartisma

Istanbul i¢in Meteoroloji Genel Muidiirlig i
verilerine gore uzun yillar yillik toplam yagis
degeri 677 mm’dir (MGM, 2020). 11 genelinde

ise yagislarin 6nemli 6l¢tide Ekim ve Mart aylar1
arasinda yogun oldugu goriilmektedir (Sekil 1).
Bu durum, baraj doluluk oranlarinin barajlara
gelecek fazla yagisla birlikte artacagi donemleri
gostermektedir. Ayrica ortalama sicakligin yaz
aylarinda yaklasik 24 °C, kis aylarinda ise 5-10 °C
arasinda degistigi gortilmektedir.

Sekil 1. Istanbul ili uzun yillar (1929 - 2019) aylik sicaklik
ve yagis ortalamalar.

Pdesan
knyis
& Haziran
ELTHI'I"IFI'I'I.II

AnaiEtas
Eyiul
Ekim
Fasam
Arpliik

T

bl
20058 200m 2007 2008 A9 A0 2011 2012 2073 2014 2085 3o 2017 2018 A9 2080 2021
Yillar

3.1 Baraj doluluk oranlar1

2005 yilindan itibaren Istanbul ili aylik baraj
doluluk oranlarinin yillara gore degisimi Sekil
2 (a)’da gosterilmistir. Goriilecegi tizere baraj
doluluk oranlar1 kis ve ilkbahar aylarinda en
yiiksek seviyeye ulasirken, yaz aylarinda su
tiiketimi barajlara gelen yagis miktarini gegerek
diisiik seviyelere gerilemektedir.

Ayni zamanda 2007, 2008 ve 2014 yillarinda
Istanbul ilinde meydana gelen kuraklik sebebiyle
baraj doluluk oranlarinda énemli 6l¢tide azalma
oldugu tespit edilmistir. Bu durum Sekil 2 (b)’de
net bir sekilde gortinmektedir. Uzun yillar
verilerine gore 2020 yil1 nispeten kurak gecmis ve
en yiiksek doluluk orani (ytizde 69) Nisan ayinda
gorilmisttir.

20 Subat 2021 tarihi itibari ile barajlardaki doluluk
oran ytizde 50,03’ttir. Bu oran 2008 yilinda 30,4 ve
2014 yilinda ise ytizde 30,34’dtir. Bu oran son 16
yildaki en diistik tiglincii seviyesinde olup, 2021
yil1 Ocak ay1 ortalamasi ise son 16 yilin en diisiik
ikinci seviyesidir. (Tablo 2)

Tablo 2. Karsilastirmali Ocak ay1 ortalama baraj doluluk
ytizde oramn

Kasim | Aralik | Ocak | EnDiusiik | Ocak | 2021-2020
2020 2020 2021 Ocak 2008 | 2020 Ocak Farki
26 22 27 26 51 24

130

40

; L

Sekil 2 (a). Aylik baraj doluluk oranlarin yillara gore degisiminin Seaborn grafigi.
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Sekil 2 (b). Aylik baraj doluluk oranlarin yillara gore degisiminin Cizgi grafigi.

Ek olarak, barajlardaki doluluk oranlarinin
dusttgi tarihten yilsonuna dogru artan yagislarla
birlikte oranlarin artmasi beklenmektedir. Ancak
2011, 2013, 2019 ve 2020 yillarimnin ilkbahar
aylarinda baslayan dustisler, y1l boyunca tekrar
yiikselise gecememistir. Ozellikle son iki yilin

bu sekilde yil sonu itibari ile diisen oranlarinin
artisa gegmemesi, Istanbullularin su tasarrufu
gibi sik1 6nlem ve tedbirler almas: gerekliliginin
gostergesidir.

2007, 2008, 2014 ve 2020 yillarinda meydana gelen
kuraklik ile kisitli donem verileri, kurakliklarin
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6-7 yillik donemlerde Istanbul’da etkili oldugu
goriilmektedir.

Son 5 ve 15 yillik ortalama doluluk oranlarim
karsilastirdigimizda, son 5 yilin Ocak ve Eyliil
aylar1 arasindaki ortalamanin, son 15 yila gore
daha ytiiksek oldugu ancak Ekim, Kasim ve
Aralik aylarinda dustik oldugu gortilmektedir
(Sekil 3). Bu durum, baraj tekrar kazanim
durumlarinin ge¢mis yillara gore yakin donemde
iki aya kadar 6telendigini gostermektedir. 2021
yil1 Ocak ve Subat aymna bakildiginda, uzun
yillar ortalamasinin 2020 yilina gére daha dustik
seviyede kaldig1 goriilmektedir.

\O.Q....‘-"'

Ekim

Kasim Aralik

2014

—— ()21

Sekil 3. Yillik ve ortalama baraj doluluk oranlarinin aylara gore degisimi.
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Zaman
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

Tablo 2’'de goriildiigu tizere ay sonu ve basindaki

Ocak
11,66
15,43
-1,49
-0,53
15,99
5,13
5,94
6,36
12,98
-2,96
19,53
17,02

9,81
8,59
19
20,26

Tablo 2. Aylik baraj doluluk oran farklarinin yillara gore degisimi

Sibat
24,95
9,08
-0,34
9,92
27,35
0,02
2,46
21,36
7,16
-3,61
9,81
11,27
3,12
8,91
2,29
6,4
ND

Mart
11,96
0,33
-0,79
7,77
17,66
1,28
1,47
3,31
6,25
5,51
-1,5
0,6
1,05
5,13
0,85
0,78

Nisan
-4,18
-2,66
-431
-0,5
0,09
-1,82
3,09
2,53
0,43
-4.,6
0,79
-3,34
-2,02
-1,68
-2,47
3,97

Mayis

3,7
-5,84
5,27
23,75
2,76
-5,96
-3,49
429
-5,48
3,35
3,12
-5,74
4,73
2,52
44
-1,69

Haziran Temmuz Agustos

6,19
-6,02
-7,55
5,44
5,32
2,86
6,18
9,04
-5,69
2,89
-6,09
-6,39
-3,83
-5,65
-7,83
-1,83

doluluk oranlarinin farki Nisan ve Mayis aylarinda
eksi seviyelere inmeye baslarken, Kasim ayinda
yagislarin artmaya baslamasi ile birlikte gozle
goriliir bir artis meydana gelmistir. Tabloda
goriilen ND (No Data) degerleri gtinliik verilerdeki

eksikliklerden dolay1 kaynaklanmis ve o aylar i¢in

ay farklar1 hesaplanamamustir.

Sekil 4, baraj doluluk oranlarinin mevsimsel
dagiliminin yillara gore degisimini gostermektedir.
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Baraj Doluluk

95
85
75
65
5
4
3
2
15

v »no»nno»;

2005
2006

2007
2008

D o
o i i
& o o
(a\] o~ (o]
B Sonbahar

-7,03
-8,34
-7,69
-5,96
-6,18
-6,06
-9,02

-4,77
-7,6

-6,46
-7,26

ND

-8,24
9,07
-6,88
7,15
-6,81

-8,63
-9,09

-3,1
-8,86
-8,94
-8,01

-9,06
ND

Eyliil
5,46
5,31
6,11
5,75
9,7
7.3
7,92
-8,14
8,55
7,08
2,16
-7,06
-8,03
6,78

ND

Ekim
6,56
5,57
4,73
3,02
4,12
10,21
-1,07
2,95
5,84
9,79
2,76
-7,05
0,91
-5,01
721
ND

Kasim

2,93
3,63
7,92
0,49
0,23
3,28
5,16
3,84
38
10,11
5,3
-1,67
-1,98
48
5,98
ND

Arahk
17,93
-2,68
8,25
6,18
6,01
12,74
6,14
17,95
-3,44
15,52
-5,3
14,07
9,05
25,19
1,39
421

Doluluk geri kazanim aylarinin telendigi,
ilkbahar ve kis aylar1 arasindaki farkin son yillarda
acildig1 ve ilkbahar aylarinda daha ¢ok yagis
alarak oranlarin arttig1 gortilmektedir.

2014 yilinda meydana gelen kuraklikta 2005
yilindan itibaren ilk defa kis aylarindaki oranlarin
ilkbahar degerlerinden daha ytiksek oldugu

gorilmistiir. Bu durumda yaz aylarinda azalan
yags ile barajlarda diististin baslamasi Istanbul
i¢in su sikintisina sebep olmustur.

2012

2013

2014

2015

2016

m g$larm iIkbahar W Yaz

2017
2018

2019
2020

Sekil 4. Mevsimsel baraj doluluk oranlarinin yillara gore degisimi.
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yilinin Nisan, Mayis, Kasim ve Aralik aylarinda su
tiiketiminin, ayn1 aylarin 2019 yilina gore daha az
oldugu gortlmektedir.

ISKI tasfiye tesislerinden verilen giinliik ortalama
temiz su miktarlar1 (m3) olarak 2019 ve 2020 aylik
degisimleri verilmistir (Sekil 5). Salgin hastalik

cercevesinde yogun tedbirlerin alindig1 2020

3.300.000
<
£ 3200000
£
S 3.100.000
o o~
2% 3.000.000
&
~ §  2.900.000
5
EEZ 2.800.000
5 =
%5 2.700.000
8.8
=E2.600.000
S e
% 2.500.000
S 2400000
“

P N
& N

> ¢ o RIS N
& &P D
& & T
Aylar
2019 2020

Sekil 5. ISKI tasfiye tesislerinden verilen giinliik ortalama temizsu miktarlari (m3)

3.2 Su Tasarrufu

Istanbul ilinde goriilen belirli donemlerdeki
kurakliklarin ve iklim degisikliginin etkisi ile
azalmasi beklenen yagis miktar1 goz oniine
alindiginda, su tasarrufunun ne kadar 6nemli
oldugu daha iyi anlasilmaktadir. Bu durum

goz ontine alindiginda etkin su tasarrufu
yontemlerinin uygulanmasi 6nem arz etmektedir.
Bu yontemler genel hatlari ile asagida
degerlendirildigi gibidir;

* Sebeke veya bina igerisinde su kagaklarim
azaltilmasi,

» Kademeli ticretlendirme sisteminin
yayginlastirilmasi,

* Ekonomik musluk bashig: kullanilmasz,

* Yagmur hasadinin yapilmasi,

* Etrafi acik olan agac yalaklar1 ile cadde ve sokak
sularinin yalakta biriktirilmesi ve bitkilerin daha
fazla su almasi saglanarak, yer alt1 suyunun daha
fazla beslenmesi,

* Salgin doneminde ellerin en az 20 saniye
yikanmasi gerektigi tavsiye edildiginden, ellerin

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

sabunlanmasi sirasinda musluklarin kapal1 olmasi,
* Dis fircalanirken ve tiras olurken muslugun
kapal1 olmasz,

* Dus kullanimlarinda musluk acildiginda gelen
soguk suyu depolayarak temizlik veya bahce
sulama gibi farkli alanlarda kullanilmasi,

* Camastr ve bulasik makinelerini dolu veya
doluya yakin iken calistirilmas,

* Sebze ve meyve yikarken akan musluk altinda
yikamak yerine bir kap igerisinde bekletilerek
durulama yapilip, kalan suyun bitkileri sulamada
kullanilmasi,

* Banyo ve tuvalet tadilatlarinda yeni tip kademeli
sifon tercih edilmesi veya mevcut sifon igerisine

1 litrelik su dolu pet sise konularak tasarruf
edilmesi,

* Bahge sulamada havanin az riizgarli, soguk ve
nemin ytiksek oldugu donemlerin secilmesi,

* Bahce sulamada damlama ve sizma gibi
sistemlerin kullanilmasi,

* Apartman veya daire girislerinde sabit

basing ayarlayici vanalar ile su akis dengesinin
saglanmasi.
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4. Tartisma ve Oneriler

Son iki yilda yil icerisinde doluluk oranlarindaki
diististin y1l boyunca devam etmesi ve yil sonuna
dogru artisin olmamas, ilerisi i¢in daha siki tedbir
alinmasi gerektigini gostermektedir.

Sekil 2'de gortilecegi gibi barajlardaki durumun
yoneticiler ve gesitli kurumlar tarafindan daha
dikkat cekici bir sekilde gorsellestirilmesi ile halk
arasinda farkindalik olusturulabilir, gerekli 6nlem
ve tedbirlerin daha kolay alinmasi saglanabilir.

Su tasarrufu konusunda alinacak tedbirler,
gelecekte su kaynaklarin daha yeterli seviyelerde
kalmasini saglayacaktir. El yikama sirasinda
musluklarin 20 saniye boyunca agik kullanilmasi
durumunda 2-3 litre su harcanirken, bu siire
boyunca kapal1 kalmas1 halinde 100-200 mililitre su
kullanimi olacaktir. Yaklasik 15 milyonluk ntifusun
bu sekilde giinde 10 defa el yikama sirasinda
musluklarini kapal1 tutmas: halinde ise gtinliik 150
milyon litre su tasarrufu saglanabilecektir.

Ek olarak, yillik toplam yagisin 677 milimetre
oldugu Istanbul ilinde bulunan igyerleri igin
yagmur hasadi isyeri kurulu alanlarin buyuklagi
dolayisiyla 6nem arz etmektedir. Ornegin, bir
isyeri 1000 m2’lik alanda kurulu ise, yagmur su
biitcesi yillik ortalama 677 ton olacaktir. Yiizde 50
kay1p kagak orani ile hesaplandiginda bu isyeri
kendi imkanlari ile yilda 338 ton suyunu elde
edebilir. Bu durumda ise, ISKI icme suyu olarak
338 ton suyu aritmayacak ve su tasima maliyetine
girmemis olacaktir.

Su kaynaklarmin azaldig1 ve yagislarin 6neminin
arttig1 bu donemde, yagmur suyu depolama
(yagmur hasadi) ve aktif kullanimi konusunda
yapilacak ¢alismalar, su ihtiyacindaki sorunlari
ortadan kaldirmaya yonelik daha stirdiirtilebilir
bir yaklasim saglayacaktir. Evsel ve endiistriyel
su kullanimi analizi ile su kaynaklar: tizerindeki
baski belirlenerek su kaynaklarinin etkin ve
strdiirtilebilir kullanimi saglanmalidir. Son
olarak baraj doluluk oranlarmin ytizde ytiz
oldugu durumda dahi suyun verimli ve idareli
kullanilmast konusundaki duyarlilik devam
etmelidir.
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Tesekkiir

Bu calismada verilerin temin edildigi Istanbul
Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKi) ve Meteoroloji
Genel Mudurltigti (MGM) kurumlarina veri
paylasimindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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Namik CEYHAN
Meteoroloji Miihendisi

CIFTCI TOPRAGA
KUSERSE

Ttum canlilarin yasamasi icin gerekli olan tig
temel 6geden biri de gidadir. Hava, su kadar
beslenmede temel ihtiyactir. Bu ihtiyaci karsilayan
kahramanlardir ciftciler. Gergekten topragin
adamudir ciftgiler. Ciftcilerimiz topraktan nasil
tirtin elde edecegini hangi mevsim ne tarlada

ne yapacagini ne ekecegini ne zaman sulama
yapacagini ne zaman giibre verecegini ne

zaman hasat edecegini bilen tarim galisanlaridur.
Ulkemiz icin cok 6nemli hizmet iireten insan
topluluklaridir.Ciftci tiretirse gida vardir. Ekmek
vardir, as vardir. Ciftci topragi eker, ekini bicerse
tiretim vardir. Peki ya ciftci topraga kiiser ve
topraktan tarimdan uzaklasirsa? Peki ciftci
topragin terk ediyor mu?

Tarim ve Orman Bakanhigmin Ciftci Kayit
Sistemine (CKS) gore 2002 yilinda yaklasik

2,6 milyon olan ciftci sayis1 2019'da 2 Milyona
2020’de 1 milyon 800 bine geriledigi goriiltiyor.
Yani tarimla ugrasan sayimiz, ciftcilik yapan
insan sayimiz gittikce azalmaya devam ediyor.
Neden?Unutmamaliyiz ki yillardir tarladan
soframiza kadar uzanan gida zincirinde mutlaka
bir ciftcinin alin teri vardir. Peki gittikce ciftci
say1sinin azalmasinin nedeni bu alin terinin
karsiligini alamamasi olabilir mi? Ya da bizler bu
almn terinin karsiligin veriyor muyuz?

Yazinin devami i¢in m

Pl " Brr-wdue ik Hok e
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A

Biinyamin SURMELI
Meteoroloji Miihendisi

SU COPE
GIDIYOR

Pandemi giindemimizden diismiiyor. Bunun
hayatimizin bir gercegi oldugunu kabullenmemiz
artik sart sanirim. Ciinkii koronaviriisten kurtulsak
bile bagka pandemileri tetikleyebilecek daha
biiytiik bir tehlikemiz var aslinda: Ekosistem
tahribat1. Ozellikle Sanayi Devrimi'nden bu

yana dogaya verdigimiz zarar farkh sekillerde
farkli risklerle karsimiza ¢ikmaya devam ediyor.
Bu seferki pandemiden belki asiyla veya ilagla
kurtulabiliriz ancak hentiz bilmedigimiz olas1
diger pandemiler icin yeni bir asty1 beklemektense
bir an 6nce ekosistem restorasyonuna baslamaliy1z.
Su an yasadigimiz salgin, “zoonotik” dedigimiz,
hayvandan insana gecen hastalik tiirtinden. Ama
bu yeni bir sey degil, son elli senedir ytikselen

ve gesitlenen salginlar vahsi yasamdan cikiyor
aslinda. Hatta bunu 11-12 bin sene 6ncesine
dayandirmak bile miimkiin, ¢tinkii tarima

gecisle birlikte hayvanlarin evcillestirilmesi bu
zoonotik hastaliklarin yolunu agmis oldu. Son
yillarda artmasinin sebebi ise tamamen insan
faaliyetleri. Orman tahribati, agaglarin kesilmesi,
yanginlar, kerestecilik, tarim, giftcilik, kentlesme,
yol yapimu... Bu gibi asir1 niifus artistyla daha da
¢ogalan faaliyetler vahsi yasamla etkilesimi stirekli
artirryor. Yaban hayatin ekosisteminde kenarlara
ulasiyoruz ve o kenarlar1 daha da genisletiyoruz.
Bu arada buna gercekten de “kenar” deniyor.
Yani mesela orman ile sehir arasinda kalan gecis
bolgesine basit bir tabirle “ormanin kenar1”
diyebiliriz.

Yazinin devami i¢in

YACHT
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E-Biiltenimizin bu kisminda yurtici ve yurtdis1 kuruluslarinin ve iiniversitelerin
lisansiistii programlari, staj programlar1 ve cesitli is ilanlar1 yayinlanacaktir.

Meteoroloji Mithendisligi Boltimii 6g-rencilerimiz - Staj programlari

ve mezunlarimizi 6zellikle uluslararasi - Yurtigi 6zel sektor ve kamu sektorii is
kuruluslarda calismalarina ve lisansiistii ilanlar1

programlari katilimlarima tesvik etmek amaciyla, - Uluslararasi bilimsel organizasyonlarin is
hem boliim hocalarimiz hem de bu kurumlarda ilanlar,

daha o6nce ¢alismis meslektaglarimiz her zaman - Yurtdigi tiniversitelerin lisanstistii
dgrencilerimizin ve mezunlarimizin yaninda programlari,

olacaktir. Bu amagla e-biiltenimizin bu kismini - Yurtdis1 tiniversiteler 6gretim tiyesi ve
Kariyer Boltiimii olarak ayirmis bulunmaktayiz. ogretim gorevlisi kadro ilanlar1

Duyurular1 bu kisimda yapilacaktir. Bu duyurularin bazilar1 asagidaki gibi olacaktir.

WMO - Diinya Meteoroloji Orgiitii
https://erecruit.wmo.int/public/

ECMWE-Avrupa Kisa Vadeli Tahminler Merkezi
https://www.ecmwf.int/en/about/jobs/jobs-ecmwf{/66

EUMETSAT-Avrupa Meteoroloji Uydular1 Operasyon Merkezi
https://www.eumetsat.int/website/home/AboutUs/Jobs/Vacancies/index.html

FAO-Diinya Gida Orgiitii
http://www.fao.org/employment/vacancies/en/

UNDP Tiirkiye Is ilanlar1
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/jobs.html

UNDP Tiim Diinya
https://jobs.undp.org/cj view jobs.cfm

UNEP Is ilanlart
https://unjobs.org/organizations/unep

ICAO
https://careers.icao.int/employment

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI
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METEOROLOJI-ATMOSFER BILIMLERI ALANLARINDA YAYINLANAN
ULUSLARARASI GUNCEL iS ILANLARI

DSI'nin son actigr Uygulamali Mithendis Alim1 Sonucuna
gore 3 Meteoroloji Mithendisi meslektaslarimiz atanmislardir.
KEVSER MERKUR- Edirne,

UFUK ARAS- Erzurum,

ZARIFE NUR ALACAM-Van.

Emegi gecen herkese tesekkiir eder, yeni gorevlerine atanan
meslektaglarimiza basarilar dileriz...

EUMETSAT

Avrupa Meteoroloji Uydular: Isletme Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri
Teskilati’nin (EUMETSAT) Is Ilani; (ECMWF) Is Ilan1
https:/ /www.eumetsat.int/vacancies?jh=4bdomjdOrru- https:/ /www.ecmwf.int/sites / default/files/
3wtji3csua2d9vegdefc8l vacancies/ VNVN21-08 en.pdf
https:/ /eumetsat.jobbase.io /job/8bv76xdt https:/ /www.ecmwf.int/sites/ default/files/

vacancies/ VNVN21-09 en.pdf

https:/ /eumetsat.jobbase.io /job/v2z4k21j

https:/ /www.ecmwf.int/sites /default/files/
vacancies/ VNVN21-10 en.pdf

https:/ /www.ecmwf.int/sites /default/files/
vacancies/ VNVN21-20 en.pdf

Meteoroloji Miihendisleri 0dasi
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https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-08_en.pdf
https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-08_en.pdf
https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-09_en.pdf
https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-09_en.pdf
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https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-10_en.pdf
https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-20_en.pdf
https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-20_en.pdf
https://www.eumetsat.int/vacancies?jh=4bdomjd0rru3wtj3csua2d9vg4gfc8l
https://www.eumetsat.int/vacancies?jh=4bdomjd0rru3wtj3csua2d9vg4gfc8l
https://eumetsat.jobbase.io/job/8by76xdt
https://eumetsat.jobbase.io/job/v2z4k21j
https://twitter.com/meteo_oda
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WMO (Diinya Meteoroloji Teskilati)
Is Ilanlar:

https:/ /erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?-
jobinfo uid ¢=38025&vaclng=en

https:/ /erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?-
jobinfo uid ¢=38027&vaclng=en

https:/ /erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?-
jobinfo uid ¢=38034&vaclng=en

Gent Universitesi

https:/ /www.researchgate.net/job/950322 Post-doc-
toral Scientist Remote_Sensing Computational Hy-

drology

Mohammed VI PolytechnicUniversity

https:/ /www.researchgate.net/job/950479 Postdoctor-
al position in Climate modeling

USA

https:/ /kcc.us.com/careers/ model-development-mete-
orologist.html

https:/ /kcc.us.com/careers/model-development-cli-
mate-scientist.html

https:/ /tegna.jobs.net/jdp/meteorologist-j3s6f-
m6pdmbxxh5pcfl?ipath=CRJR51&idpartenaire=10133
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Akademik Ilanlar ( Avrupa) Yiiksek
Lisans, Doktora ve Doktora sonrasi

1-Postdoctoral Researcher in Clouds, Aerosolsé&-
Climateusing Machine Learning

2-PhD opportunity in oceanmodeling

3- PhDpositionclimatemodelling: Tropicalcy-
clonesundergeoengineering

4-PhDposition at theRoyalMeteorologicallnstitute
of Belgium on Tippingpoints

5-PhD student in Meteorologyextrememeteorologi-
calevents in thecoastzone

6-Postdoctoral researcher in micrometeorology

7-Doctoral assistant in Hydroclimaticmodeling

8-Doctoral Student in Atmospheric Dynamics

Yiiksek Lisans imkénlar1 ( ticretli ) ticretler hakkin-
da detaylar:

https:/ /www.uu.nl/masters/en/ general-infor-
mation/international-students/financial-matters/
tuition-fees

9-Master’s (MSc) degree in: Earth Sciences , Earth,
Life andClimate

10-Master’s (MSc) degree in: Earth Sciences

NOT : Uluslararasi is ilanlari, online egitimler

ve webinar duyurularinin hazirlanmasinda bize
katki sunan Antalya Bolge Mudiirltigtinde calisan
meslektasimiz Erciiment Avsar’a ve Bogazici
Universitesi Kandilli Rasathanesi’'nde calisan
meslektasimiz Ayfer Serap Sogiit'e tesekkiir
ederiz.
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https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38025&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38025&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38027&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38027&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38034&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38034&vaclng=en
https://www.egu.eu/jobs/3327/postdoctoral-researcher-in-clouds-aerosols-climate-using-machine-learning/
https://www.egu.eu/jobs/3327/postdoctoral-researcher-in-clouds-aerosols-climate-using-machine-learning/
https://www.egu.eu/jobs/3313/phd-opportunity-in-ocean-modeling/
https://www.egu.eu/jobs/3309/phd-position-climate-modelling-tropical-cyclones-under-geoengineering/
https://www.egu.eu/jobs/3309/phd-position-climate-modelling-tropical-cyclones-under-geoengineering/
https://www.egu.eu/jobs/3261/senior-scientist-in-climate-dynamics-modeling-and-data-analysis-at-university-of-vienna/
https://www.egu.eu/jobs/3285/phd-position-at-the-royal-meteorological-institute-of-belgium-on-tipping-points/
https://www.egu.eu/jobs/3285/phd-position-at-the-royal-meteorological-institute-of-belgium-on-tipping-points/
http://www.earthworks-jobs.com/climate/uppsala20122.html
http://www.earthworks-jobs.com/climate/uppsala20122.html
https://www.egu.eu/jobs/3289/postdoctoral-researcher-in-micrometeorology/
http://www.earthworks-jobs.com/water/unil20101.html
http://www.earthworks-jobs.com/jobs/pik20092.htm
https://www.uu.nl/masters/en/general-information/international-students/financial-matters/tuition-fe
https://www.uu.nl/masters/en/general-information/international-students/financial-matters/tuition-fe
https://www.uu.nl/masters/en/general-information/international-students/financial-matters/tuition-fe
https://www.uu.nl/masters/en/earth-life-and-climate
https://www.uu.nl/masters/en/earth-life-and-climate
https://www.uu.nl/masters/en/earth-surface-and-water
https://www.researchgate.net/job/950322_Post-doctoral_Scientist_Remote_Sensing_Computational_Hydrolo
https://www.researchgate.net/job/950322_Post-doctoral_Scientist_Remote_Sensing_Computational_Hydrolo
https://www.researchgate.net/job/950322_Post-doctoral_Scientist_Remote_Sensing_Computational_Hydrolo
https://www.researchgate.net/job/950479_Postdoctoral_position_in_Climate_modeling
https://www.researchgate.net/job/950479_Postdoctoral_position_in_Climate_modeling
https://www.emetsoc.org/news-room/jobs/dtn-meteorologist-german-speaking/
https://kcc.us.com/careers/model-development-meteorologist.html
https://kcc.us.com/careers/model-development-meteorologist.html
https://kcc.us.com/careers/model-development-climate-scientist.html
https://kcc.us.com/careers/model-development-climate-scientist.html
https://tegna.jobs.net/jdp/meteorologist-j3s6fm6pdmbxxh5pcfl?ipath=CRJR51&idpartenaire=10133
https://tegna.jobs.net/jdp/meteorologist-j3s6fm6pdmbxxh5pcfl?ipath=CRJR51&idpartenaire=10133
https://www.meteoroloji.org.tr/
https://www.meteoroloji.org.tr/
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MESLEKI RAPORLAR

1- Tiirkive’de iklim De#isikligi ve Tarimda Siirdiiriile-

bilirlik

2- iklim Degisikligiyle Miicadele Sonuc Bildirgesi

3- Beledive Baskanlar: Kiiresel Sozlesmesi Ortak Rapor-

lama Cercevesi

4- Enerji Verimliligi Bilin¢ Endeksi Kantitatif Arastirma

Raporu 2020

MAJOR EVENTS IN

2021
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5- “iklim dedektifleri 30 villik sicaklik 6lciimiinii ortaya
cikardi”

6- Kentsel Su Yonetiminiz Durumu

7- “6. Tiirkive Cevre Durum Raporu” CED Izin ve
Denetim Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlandi.

8- “Cevresel Gostergeler Kitapcig1 Yayinlandi1” CED
Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii tarafindan

yayinland.

E.

1

|
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https://www.tgdf.org.tr/wp-content/uploads/2017/10/iklim-degisikligi-rapor-elma.compressed.pdf
https://www.tgdf.org.tr/wp-content/uploads/2017/10/iklim-degisikligi-rapor-elma.compressed.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/turkce/faaliyetler/-kl-mdeg--s--kl-g---20210217102133.pdf
https://www.globalcovenantofmayors.org/wp-content/uploads/2019/07/TR-Current-CRF.pdf
https://www.globalcovenantofmayors.org/wp-content/uploads/2019/07/TR-Current-CRF.pdf
http://www.enver.org.tr/media/catalog/pdf/enerji_verimliligi_bilinc_endeksi_kantitatif_raporu_2020.pdf
http://www.enver.org.tr/media/catalog/pdf/enerji_verimliligi_bilinc_endeksi_kantitatif_raporu_2020.pdf
https://www.mgm.gov.tr/FILES/Haberler/2020/WMOBas%C4%B1nBultenii.pdf
https://www.mgm.gov.tr/FILES/Haberler/2020/WMOBas%C4%B1nBultenii.pdf
https://www.hidropolitikakademi.org/uploads/editor/images/KENTSEL%20SU%20Y%C3%96NET%C4%B0M%C4%B0Z%C4%B0N%20DURUMU%20Y%C3%B6netici%20%C3%96zeti%20.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/tc-dr_2020-rapor-v18-web-20210217135643.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/tc-dr_2020-rapor-v18-web-20210217135643.pdf
https://ced.csb.gov.tr/cevresel-gostergeler-kitapcigi-yayinlandi-haber-259050
https://ced.csb.gov.tr/cevresel-gostergeler-kitapcigi-yayinlandi-haber-259050
https://ced.csb.gov.tr/cevresel-gostergeler-kitapcigi-yayinlandi-haber-259050

; unyamlz 1sInmaya

_ ba$1aa- Hani bizler hasta

olup da atesimiz ¢iktiginda

- kendimizi iyi hissetmeyiz

ya Iste artik Diinya da
kendisini iyi hissetmiyor.
Hasta olup atesimiz ciktig1
zaman hastaliga sebep
olan viriis ve bakterilerden
kurtulmaya calisiriz ya
Diinyanin da 1sitnmasina
sebep olan nedenlerden
kurtulup iyilesmesi
gerekmektedir.

Diinyamiz 1sinmaya devam
ederse neler olabilir?
1. Diinyanin 1sinmastyla (kutuplardaki) buzullar

eriyebilirler.

2. Buzullarin erimesiyle okyanuslar ve denizlerde
yiikselme olabilir.

3. Denizde ytikselme olmasi suyun tasmasina ve
sellere sebep olur vesellerde insanlari, hayvanlar
ve bitkileri olumsuz olarak etkiler.
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kullanilmas1 doganin tahrlp
edilmesi,

5-Fabrikalarin kontrolsuzce cevreyi
kirletmesi,

Diinyanin iyilesmesi i¢in neler
yapabiliriz?
Bu konuda biiytik pay siyaset
adamlarma diiger. Fakat bizlerde;
1.Coplerimizi geri dontisim
yapalim
2. Elektrigi gereksiz yere
kullanmayalim
3. Suyu gereksiz yere
kullanmayalim
4 Ulasim i¢in toplu tasitlar:
kullanalim, ytirtiyelim ya da bisiklete binelim
5. Cevrenin yesil kalmasina saglayalim
6. Dogay1 kirletmeyelim ve aga¢ dikimini artiralim.

Bunlar1 yaparak Diinyanin iyilesmesine yardimci
olabiliriz.




Sa - ,I.‘.tar Hayrettin Ortaokulu J%% -
ot tsm’f’ '

Bir gecede ¢akan

Bizleri tirkiiten o hortum...

Asiri iklim olaylar1 her yerde.

Bu iklim krizine dur, diyelim.
Yasanabilir bir diinya hayal edelim

Lebron James
BUIZA
Istanbul

Sancaktar Hayrettin Ortaokulu
6/C Sinifi
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Cwnar Necati BALAY

Istanbul
Koca Mustafa Pasa
Ik Ogretim Okulu
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https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/temmuz.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/agustos.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/eylul.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/ekim.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/kasim.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/aralik.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/ocak2021.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/subat2021.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/mart2021.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/temmuz.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/agustos.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/eylul.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/ekim.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/kasim.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/aralik.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/ocak2021.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/subat2021.pdf
https://www.meteoroloji.org.tr/bulten/mart2021.pdf

