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Feryal BICKICI
Meteoroloji Miihendisi )
Meteoroloji Miithendisleri Odasi Hidroloji Komisyonu Uyesi

OZET

Proje kesitlerindeki su potansiyeli hesaplamalart Akim Gézlem Istasyonlarinin (AGI) uzun sii-
reli glinliik, aylik ve yillik gézlem degerlerinden yararlanilarak yapilmaktadir. Kisa siireli akim
olgtimleri olan bir istasyonun degerleri ise uzun siireli bagka bir istasyonun gézlem verileri kul-
lanilarak geriye ve ileriye uzatilmasi ile eksik yillara ve aylara ait akimlarin bulunmasinda is-
tatistiksel yontemler kullanilmaktadir. Proje kesitinde Akim gozlemi yapilmadigi durumlarda
yani AGI kurulmadig1 durumlarda ise benzesim metodu kullanilarak ayni iklim &zelliklerine
sahip komsu havzadaki veya ayni akarsu iizerindeki Akim Go6zlem istasyonun degerleri alan
orani ile taginarak su potansiyeli hesaplanmaktadir.

Bu makalede, proje yerinde AGI kurulmadan proje yerleri igin yagis alanlar1 orantyla elde edi-
len su potansiyelinin ne denli saglikli olup, olmadig aragtirilmistir.

Ayni dere iizerinde yaklasik 3,5 km mesafedeki iki AGI’de yapilan bir yillik akim dlgiimleri
sonucu, daha az olmasi gereken memba istasyonunun yillik toplam akimi mansaptaki istasyo-
nun yillik toplam akimindan daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Oysaki yagis alanlar1 oranina
gore membadaki istasyonun yillik akiminin mansaptaki istasyonun yillik akimindan diistik ol-
mas1 gerekmektedir. Bu durumda bir kesitte gézlenen akim degerlerinin alan oraniyla baska bir
kesite tasinmasinin ¢ok da saglikli olmadigini gostermektedir.

Akarsularimiz tistiindeki su yapilarinin saglikli olabilmesi i¢in 6zellikle depolamali tesisler (ba-
raj, golet) ve kanal Hidroelektrik Santralleri (HES) proje kesitinde AGI kurularak en az 2 yil
akimlarin gozlenmesi gerektigi kanaatine varilmistir.

1. GIRiS

Su yapilarinin (Baraj, Golet, HES, Regiilator, Taskin koruma Tesisleri) planlanmasi ve yoneti-
minin temel unsuru hidrometrik ve hidrolojik ¢aligmalardir. Tiim tesislerdeki boyutlandirmalar
proje hidrolojisi ile belirlenmektedir. insanliga hizmet eden su yapilarinin saglikli, giivenli ve
ekonomik olabilmesi i¢in ise yine giivenilir ve saglikli hidroloji ¢alismasiyla gerceklesmekte-
dir.

Hidroloji ¢alismalarinda temel unsurlardan biri su potansiyelinin hesaplanmasidir. Proje yer-
lerinin en giivenilir su potansiyeli hesaplamalar akarsular iizerine kurulan AGl'lerin uzun siireli
glinliik, aylik ve yillik gézlem degerlerinden yararlanilarak yapilmaktadir. Ancak, su yapilari
projelerinin gelisim siirecine gore, proje kesitinde AGI’nin olmamasi veya AGI verilerinin kisa
stireli olmas1 durumunda, proje yeri su potansiyelinin hesaplana bilmesi i¢in bir takim yontem-
lere bagvurulmaktadir. Kisa siireli akim 6lgiimleri olan bir istasyonun giinliik veya aylik akim
verileri, istatistiksel yontemler kullanilarak uzun siireli bagka bir istasyonun verileriyle uzun
siireli hale getirilmektedir. Proje yerinde AGI olmamasi durumlarinda ise benzesim metodu
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kullanilarak aym iklim 6zelliklerine sahip komsu havzadaki veya ayn1 akarsu iizerindeki AGI
degerleri, alan orani ile taginarak su potansiyeli hesaplanmaktadir.

Resim 1 Adkim Gézlem Istasyonu (AGD)(DSI Arsivi)

Son yillarda 6zellikle 4628 sayili yasa ile 6zel firmalar tarafindan gelistirilen yiizlerce HES
projelerinin su potansiyelleri benzesim yontemleri, alan oranlar1 veya veri uzatma yontemleri
kullanilarak yapilmistir. Alan orani kullanilarak hazirlanan bu projelerden birinin ingaat asama-
sindan Once su potansiyelinin ne denli saglikli olup olmadigini arastirmak amaciyla proje kesi-
tine uygun bir yerde AGI kurulmus, mansabinda bulunan ve proje ¢alismalarinda kullanilan
AG] ile paralel olarak gézlem calismalarina baglanmistir.

2. PROJE YERI VE IKLiMi

Proje Nehir tipi bir HES olup, Marmara bolgesindeki 12 no’lu Sakarya havzasinda yer alan
Koca ¢ayin memba kollarindan, Cerrah deresi iistiinde yer almakta olup, proje alan1, bolge iti-
bari ile 1liman iklim etkisinde olmasina ragmen rakim itibari ile civara gore yliksek kotta yer
aldig1 icin kara ikliminin de tesirleri goriilmektedir. Iklim olarak yazlari sicak ve kurak kislari
ise yagish gecmektedir. Proje alaninda yer alan Fevziye meteoroloji istasyonunun 1964-2001
yillarini kapsayan 36 yillik ortalama yagislarina gore, yillik toplam yagis 1126,2 mm’dir. Bu
deger Tiirkiye ortalamasi olarak kabul edilen 574 mm'nin ¢ok tiistiinde bir degerdir.
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Saptirma Savagi ve
Su Alma Savadgal

Resim 2 Nehir Tipi HES'in Sematik Gériiniimii (Kaynak: http://hydropowerstation.com/?p=1834)

3. AKIM GOZLEM iSTASYONLARI

Cerrah derenin tizerinde 1978 den beri akim gozlemleri devam eden 325 m kotunda, 116,1
km?’lik yagis alanina sahip ve Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan isletilen D12A135 no'lu Cerrah
dere-Cerrah AGI mevcuttur. (Not: AGI numaralarinin baslamasinda D ile basliyorsa DSI tara-
findan isletilen anlamindadir) Bu AGi’nin membasinda 3 adet sulama kanali mevcuttur. Yani

akimlar1 midahalelidir.

Gelistirilmekte olan HES proje i¢in ise bu istasyonun yaklagik 3,5 km membasina 2009 su yi-
linda isletmeye agilmis olan 102,8 km?’lik yagis alanma sahip O12A135 nolu Cerrah dere-
Memba AGI (Ozel sektér AGI'si olmasi sebebiyle numaralandirma baslangici O ile simgelen-
dirilmistir.) agilmistir. Sulama kanallar1 bu istasyonun mansabinda kalmaktadir. AGI yerlerinin

krokisi Sekil 1’de verilmistir.
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4. SUPOTANSIYELLERI
4.1. D12A135 NO'LU CERRAH DERE-CERRAH AGI’NiN SU POTANSIYELI

1978 yilinda isletmeye acilan ve halen gézlemleri devam eden bu istasyonun membasinda 3
adet sulama kanali mevcuttur. Dolayisiyla bu istasyonun akimlari miidahaleli akimlardir.
AGI'nin akimlarin1 dogal hale getirebilmek igin sulama kanallarinda periyodik olarak yapilan
Olgtimlerden faydalanilmistir.
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Tablo 1 D124135 no'lu AGI Membasindaki Kanallarmn Olciim Sonuclar

SOL SAHIL KANALI

Suyun adi SU TEMIN TABLOSU Yagis Alani: km?
istasyonun Adi : Birimler: m’/s
Su Yili | EKIM |KASIM |ARALIK| OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIR. | TEMM. |AGUST.| EYLUL | Yillik Ort.
1990 0,000 0,109
1991 0,00( 0,012 0,075 0,00 0,063 0,307 0,106
1992 0,000| 0,060 0,001 0,122 0,399 0,622
1993 0,251 0,408 0,164
1994 0,141 0,441
1995 0,091 0,083 0,299
1996 0,217 0,571 0,329
1997 0,090 0,297 0,533
2008 0,303
ORT. 0,130| 0,032| 0,143 0,000 0,122 0,199| 0,356 0,430| 0,245 0,298
SAG SAHIL KANALI
Suyun adi SU TEMIN TABLOSU Yagis Alani: km?
istasyonun Adi : Birimler: m’/s
Su Yil | EKIM |KASIM |ARALIK| OCAK [ SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIR. | TEMM. |AGUST.| EYLUL | Yillik Ort.
1990 0,330 0,244
1991 0,393| 0,094| 0,134 0,066 0,092 0,073 0,435| 0,017
1992 0,127] 0,101 0,098 0,040 0,491 0,591
1993 0,006 0,008 0,058 0,060
1994 0,021 0,026
1995 0,035 0,053 0,063
1996 0,287 0,179 0,027
1997 0,037 0,016 0,100
2008 0,015
ORT. 0,152| 0,091| 0,068 0,066/ 0,095| 0,024| 0,168 0,037| 0,283| 0,036/ 0,298
EDEBEY KANALI
Suyun adi SU TEMIN TABLOSU Yagis Alani: km?
istasyonun Adi : Birimler: m’/s
Su Yili | EKIM [KASIM |ARALIK OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIR. | TEMM. AGUST.|EYLUL| Yillik Ort.
1990 0,078 0,000
1991 0,051] 0,017 0,011 0,020 0,167| 0,440
1992 0,052| 0,079 0,048 0,058 0,124 0,175
1993 0,106 0,000 0,157 0,020
1994 0,039 0,042
1995 0,012 0,103 0,038 0,091
1996 0,015 0,108 0,155
1997 0,174 0,144 0,000
2008 0,271
0,140
ORT. 0,072| 0,057| 0,068 0,024 0,058 0,060/ 0,214 0,110| 0,229 0,065

3 KANALA ALINAN SULARIN TOPLAMI (m¥/s)

[ 0,353 0,180] 0,280|

| 0,066| 0,119] 0,204| 0,426] 0,606| 0,823] 0,509] 0,662]

AYLIK TOPLAM AKIMLAR (hm3) (Dogallastirmada kullanilan deg@erler)

[ 0,95 0,47 0,75

| 0,16 032 053] 1,14 1,57] 2,20

1,36] 1,72]
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Sulama kanallarinda farkli aylarda 9 yil siire ile yapilan debi 6l¢iim sonuglarinin aylik ortala-
malar1 alinmig ve 3 kanaldan gegen ortalama debiler toplanmigtir. Elde edilen aylik ortalama
debiler, D12A135 nolu AGI’nin giinliik debilerine ilave edilerek AGI’nin akimlar1 dogal hale
getirilmistir. Kanal 6l¢iim sonuglar1 Tablo 1°de, D12A135 nolu AGi’nin 2009 su yili 8l¢iilmiis
giinliik debileri Tablo 2°de, AGi’nin dogallastirilmis 2009 yili giinliik debileri Tablo 3’te ve
dogallastirilmis uzun yillar aylik ortalama akimlar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 2 D124135 no'lu AGI’nin 2009 yili 6l¢iilmiis giinliik debileri

2009 Su Yili m°/s
GUN/AY|EKIM KASIM ARALIK |OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN |TEMMUZ |AGUSTOS|EYLUL
1 0,500 0,137 2,500 0,420 2,500 2,250 6,900 6,200 5,200 0,500 0,070 0,003
2 0,340 0,137 1,650 0,420 2,250 2,250 7,700 7,700 5,200 0,420 0,024 0,043
3 0,170 0,137 1,100 0,500 2,050 2,800 8,150 6,900 5,200 0,420 0,024 0,010
4 0,215 0,137 1,100 1,100 1,850 3,600 8,150 6,550 6,550 0,420 0,043 0,003
5 0,215 0,137 1,100 9,000 1,650 4,200 8,150 6,900 6,550 0,340 0,024 0,003
6 0,420 0,137 0,960 4,500 2,050 9,000 8,600 6,200 5,500 0,215 0,024 0,010
7 0,340 0,137 0,960 2,800 2,250 9,000 9,400 6,550 4,800 0,170 0,043 0,003
8 0,500 0,137 0,960 2,050 18,000 7,700 8,600 6,550 4,800 0,137 0,180 0,003
9 0,170 0,137 0,960 1,450 32,500 6,550 6,900 6,900 4,800 0,103 0,100 0,010
10 0,137 0,137 0,820 1,250 14,500 6,200 7,700 7,700 4,200 0,103 0,043 0,135
11 0,137 0,137 0,600 0,960 9,400 5,500 5,850 8,600 3,800 0,103 0,010 0,230
12 0,170 0,137 0,500 0,960 14,000 4,500 5,850 8,600 4,200 0,070 0,043 0,360
13 0,170 0,137 0,420 0,820 17,000 4,500 6,200 9,400 3,300 0,070 0,010 0,360
14 0,137 0,137 0,420 0,820 11,000 3,800 7,700 11,500 3,050 0,070 0,010 0,360
15 0,137 0,137 0,420 1,250 8,600 3,600 8,150 12,500 2,800 0,070 0,010 0,290
16 0,170 0,137 0,340 1,450 6,550 3,050 7,300 12,000 2,500 0,340 0,024 0,230
17 0,170 0,215 0,340 2,050 5,500 2,800 6,550 13,300 2,250 0,170 0,010 0,135
18 0,170 0,500 0,500 1,650 4,800 2,500 6,200 14,000 3,050 0,070 0,003 0,135
19 0,215 0,420 0,500 1,450 4,500 2,800 6,200 11,500 2,800 0,103 0,024 0,100
20 0,170 0,340 0,500 1,100 4,200 2,500 6,900 10,500 1,850 0,040 0,010 0,100
21 0,137 0,700 0,820 1,100 3,300 2,250 8,150 9,400 1,850 0,040 0,010 0,100
22 0,137 0,420 0,960 1,250 3,050 2,800 8,600 8,600 2,050 0,040 0,010 0,100
23 0,137 1,650 0,960 2,250 2,800 2,800 9,000 8,150 2,050 0,040 0,024 0,100
24 0,137 1,250 0,960 3,600 2,800 2,250 7,700 8,150 1,850 0,040 0,010 0,180
25 0,137 1,100 1,100 3,800 2,500 2,250 7,300 7,700 1,850 0,040 0,010 0,100
26 0,170 1,100 0,600 6,900 2,500 3,050 6,900 7,700 1,450 0,040 0,010 0,100
27 0,273 1,650 0,600 6,200 2,500 3,300 6,200 7,300 1,100 0,040 0,010 0,100
28 0,170 2,050 0,600 4,800 2,250 2,800 5,500 7,300 0,960 0,040 0,010 0,100
29 0,170 1,250 0,600 4,500]----- 2,500 5,200 7,300 0,820 0,043 0,003 0,100
30 0,137 2,500 0,600 3,600(----- 2,800 5,850 6,900 0,700 0,043 0,010 0,100
31 0,137|----- 0,420 3,050(----- 4,500]----- 6,900(----- 0,024 0,003[-----
Ort. 0,206 0,578 0,802 2,485 6,673 3,884 7,252 8,563 3,236 0,141 0,027 0,120
Mil m® 0,553 1,498 2,149 6,657 16,144 10,403 18,796 22,935 8,388 0,377 0,072 0,311

2009 Su Yili Toplam Akim (hm® 88,282
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Tablo 3 D124135 no'lu AGI'nin dogallastirilmis 2009 yily giinliik debileri

2009 Su Yili Kanallar Eklenmis m®/s
GUN/AY [EKIM KASIM ARALIK |OCAK SUBAT |MART NISAN MAYIS HAZIRAN [TEMMUZ [AGUSTOS|EYLUL
0,853 0,317 2,780 0,420 2,566 2,369 7,104 6,626 5,806 1,323 0,579 0,665
0,693 0,317 1,930 0,420 2,316 2,369 7,904 8,126 5,806 1,243 0,533 0,705
0,523 0,317 1,380 0,500 2,116 2,919 8,354 7,326 5,806 1,243 0,533 0,672
0,568 0,317 1,380 1,100 1,916 3,719 8,354 6,976 7,156 1,243 0,552 0,665
0,568 0,317 1,380 9,000 1,716 4,319 8,354 7,326 7,156 1,163 0,533 0,665
0,773 0,317 1,240 4,500 2,116 9,119 8,804 6,626 6,106 1,038 0,533 0,672
0,693 0,317 1,240 2,800 2,316 9,119 9,604 6,976 5,406 0,993 0,552 0,665
0,853 0,317 1,240 2,050 18,066 7,819 8,804 6,976 5,406 0,960 0,689 0,665
9 0,523 0,317 1,240 1,450 32,566 6,669 7,104 7,326 5,406 0,926 0,609 0,672
10 0,490 0,317 1,100 1,250| 14,566 6,319 7,904 8,126 4,806 0,926 0,552 0,797
11 0,490 0,317 0,880 0,960 9,466 5,619 6,054 9,026 4,406 0,926 0,519 0,892
12 0,523 0,317 0,780 0,960 14,066 4,619 6,054 9,026 4,806 0,893 0,552 1,022
13 0,523 0,317 0,700 0,820 17,066 4,619 6,404 9,826 3,906 0,893 0,519 1,022
14 0,490 0,317 0,700 0,820] 11,066 3,919 7,904 11,926 3,656 0,893 0,519 1,022
15 0,490 0,317 0,700 1,250 8,666 3,719 8,354 12,926 3,406 0,893 0,519 0,952
16 0,523 0,317 0,620 1,450 6,616 3,169 7,504 12,426 3,106 1,163 0,533 0,892
17 0,523 0,395 0,620 2,050 5,566 2,919 6,754 13,726 2,856 0,993 0,519 0,797
18 0,523 0,680 0,780 1,650 4,866 2,619 6,404| 14,426 3,656 0,893 0,512 0,797
19 0,568 0,600 0,780 1,450 4,566 2,919 6,404 11,926 3,406 0,926 0,533 0,762
20 0,523 0,520 0,780 1,100 4,266 2,619 7,104 10,926 2,456 0,863 0,519 0,762
21 0,490 0,880 1,100 1,100 3,366 2,369 8,354 9,826 2,456 0,863 0,519 0,762
22 0,490 0,600 1,240 1,250 3,116 2,919 8,804 9,026 2,656 0,863 0,519 0,762
23 0,490 1,830 1,240 2,250 2,866 2,919 9,204 8,576 2,656 0,863 0,533 0,762
24 0,490 1,430 1,240 3,600 2,866 2,369 7,904 8,576 2,456 0,863 0,519 0,842
25 0,490 1,280 1,380 3,800 2,566 2,369 7,504 8,126 2,456 0,863 0,519 0,762
26 0,523 1,280 0,880 6,900 2,566 3,169 7,104 8,126 2,056 0,863 0,519 0,762
27 0,626 1,830 0,880 6,200 2,566 3,419 6,404 7,726 1,706 0,863 0,519 0,762
28 0,523 2,230 0,880 4,800 2,316 2,919 5,704 7,726 1,566 0,863 0,519 0,762

O IN[O|O|D W [IN [=

29 0,523 1,430 0,880 4,500 2,619 5,404 7,726 1,426 0,866 0,512 0,762
30 0,490 2,680 0,880 3,600 2,919 6,054 7,326 1,306 0,866 0,519 0,762
31 0,490 0,700 3,050 4,619 7,326 0,847 0,512
Ort. 0,559 0,758 1,082 2,485 6,739 4,003 7,456 8,989 3,842 0,963 0,536 0,782
Mil 1,498 1,965 2,897 6,657 16,304 10,721 19,325| 24,075 9,958 2,580 1,436 2,026

2009 Su Yili Toplam Akim (hm?) 99,444
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Tablo 4 D124135 nolu AGI 'nin dogallastirilmis uzun yillar aylik ortalama akimlar:

Bolgesi : DSI 01 Bolge

istasyon No 1 124135 SU TEMIN TABLOSU Kot (m) : 324

Suyun adi : Cerrah Dere Yagis Alani (km?): 59,4

istasyon Adi : Cerrah Birimler : 10° hm®

Su Yih Ekim | Kasim | Arahk Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis [Haziran [Temmuz|Agustos| Eyliil | Yilhk Top.

1984 1,30 6,31 9,47 10,40 8,01 11,52 21,03 28,14 17,17 6,87 5,09 1,99 127,29,
1985 1,13 2,05 2,14 5,86 4,82 9,39 16,33 16,04 5,11 2,39 1,36 1,73 68,34
1986 1,22 10,06 8,93 21,00 11,96 14,62 15,63 14,54 10,54 3,15 1,44 2,13 115,21
1987 1,87 2,59 8,03 27,00 12,16 11,52 15,93 22,24 15,67 8,28 5,24 5,35 135,87
1988 1,09 2,93 14,05 5,37 5,76 7,33 14,45 16,31 7,92 2,57 1,41 1,72 80,92
1989
1990
1991 2,22 4,78 12,05 4,54 8,60 9,31 15,13 21,04 14,17 5,33 1,63 2,66 101,45
1992 2,19 2,06 3,22 2,32 3,03 6,53 17,73 15,04 10,34 4,54 1,51 1,72 70,21
1993 2,83 3,45 4,00 2,85 4,36 8,02 13,43 22,74 8,78 3,00 1,48 1,83 76,76
1994 1,36 1,55 4,06 2,10 3,30 4,72 10,43 9,01 4,21 2,25 1,36 1,72 46,06
1995 1,59 6,31 4,57 10,80 5,53 11,62 19,33 25,94 11,21 5,56 1,51 1,80 105,77
1996 1,51 6,35 8,52 6,36 5,11 9,52 12,33 24,74 8,08 2,65 1,53 3,33 90,02
1997 2,84 1,85 4,80 7,57 3,92 4,65 14,03 19,64 9,70 3,22 2,30 1,98 76,50
1998 7,98 5,24 14,85 5,09 12,46 8,35 19,13 21,94 9,45 2,82 1,50 1,91 110,71
1999 2,49 3,51 6,65 3,22 5,78 7,07 14,53 17,74 6,48 2,66 1,63 2,00 73,75
2000 1,20 2,48 2,48 1,94 4,45 6,95 30,83 16,44 7,71 2,48 1,54 1,91 80,41
2001 2,18 2,79 2,96 1,81 3,26 10,07 11,73 14,64 3,34 2,28 1,55 1,77 58,37
2002 1,02 2,93 19,55 9,25 6,64 13,32 20,03 23,24 11,87 3,42 1,50 2,64 115,40
2003 2,32 3,24 2,16 7,58 5,07 5,39 15,03 19,24 6,14 2,36 1,48 2,09 72,08
2004 3,92 6,26 4,82 10,10 9,64 12,12 12,93 15,74 6,47 2,40 1,51 1,78 87,69
2005 1,09 0,81 1,54 4,38 5,57 14,12 16,53 18,64 8,49 4,45 1,48 1,88 78,97
2006 1,23 5,92 7,67 5,47 10,46 15,42 18,23 15,34 10,27 3,00 1,45 1,96 96,42
2007 2,35 2,74 1,54 2,74 3,40 5,50 5,39 8,63 3,46 2,29 1,45 1,92 41,40
2008 1,37 3,88 9,08 1,42 2,18 17,52 20,13 10,96 5,72 2,30 1,43 2,04 78,02

TOPLAM 48,23 90,03 157,11 159,17 145,46 224,56 370,24 417,98 202,32 80,31 42,38 49,82 1987,64

Ortalama 2,10 3,91 6,83 6,92 6,32 9,76 16,10 18,17 8,80 3,49 1,84 2,17 86,42

Not : Eksik olan yillar 12-175'in lineer korelasyonu ile tamamlanmigtir
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4.2 012A135 NOLU CERRAH DERE-MEMBA AGI’NIN SU POTANSIYELI

2009 su yilinda isletmeye agilan O12A135 nolu AGI nin giinliik debileri Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5 0124135 nolu AGI’nin 2009 Su yili giinliik debileri

Proje Yeri Debilerinin Alan Oraniyla Bulunmasi

2009 Su Yili m*/s
GUN/AY|EKIM KASIM |ARALIK |OCAK |SUBAT |MART |NiSAN |MAYIS |HAZIRAN |TEMMUZ |AGUSTOS|EYLUL
1 0,620 0,364 2,650 1,270 5,880 3,180 7,680 9,450 8,040 1,170 0,184 0,310
2 0,532 0,364 2,560 1,330 5,740 2,850 7,320 10,300 7,860 1,110 0,205 0,289
3 0,400 0,364 2,470 1,330 5,320 3,560 7,320 10,100 8,820 1,050 0,205 0,289
4 0,444 0,328 2,470 2,830 6,020 4,200 7,680 9,870 8,220 0,984 0,226 0,310
5 0,444 0,364 2,470 7,320 6,440 6,600 7,500 9,660 7,500 0,923 0,163 0,310
6 0,576 0,328 2,380 6,020 6,160 11,200 7,680 9,450 6,440 0,862 0,226 0,310
7 0,532 0,364 2,290 5,460 7,160 10,900 7,500 9,240 5,960 0,801 0,226 0,310
8 0,620 0,328 2,200 4,090 17,500 9,660 7,140 9,240 6,120 0,611 0,205 0,310
9 0,576 0,328 2,200 3,760 23,300 8,820 6,960 9,870 6,440 0,611 0,310 0,353
10 0,532 0,328 2,130 2,650 13,200 8,820 7,140 10,700 5,320 0,525 0,268 0,353
11 0,400 0,292 2,050 2,830 10,500 7,500 7,500 11,200 5,640 0,439 0,289 0,353
12 0,400 0,328 2,130 2,290 15,000 6,960 7,320 11,600 5,320 0,396 0,268 0,482
13 0,444 0,292 2,050 2,050 16,500 6,600 9,030 10,700 5,160 0,353 0,289 0,439
14 0,444 0,292 1,900 1,980 11,400 6,120 9,450 13,900 4,200 0,439 0,184 0,268
15 0,400 0,292 1,830 1,830 9,240 5,640 10,100 14,500 4,040 0,482 0,247 0,268
16 0,400 0,400 1,750 1,980 7,680 5,320 9,660 14,500 3,720 1,050 0,289 0,268
17 0,364 0,532 1,750 1,980 7,140 4,680 9,450 15,000 3,560 0,862 0,247 0,226
18 0,840 0,620 1,680 1,750 5,960 4,520 9,240 15,300 4,680 0,568 0,205 0,184
19 0,400 0,620 1,680 1,830 5,320 4,840 9,450 13,600 4,040 0,525 0,184 0,205
20 0,364 0,576 1,530 1,750 4,840 3,880 9,660 12,700 3,400 0,482 0,226 0,226
21 0,328 1,150 1,450 1,600 4,680 4,040 10,100 11,200 3,880 0,289 0,205 0,205
22 0,328 1,020 1,330 1,680 4,520 5,480 10,900 10,500 3,400 0,247 0,310 0,184
23 0,328 1,680 1,390 2,130 4,360 5,000 10,300 9,870 3,070 0,205 0,268 0,226
24 0,328 1,600 1,330 1,980 4,360 4,840 10,100 9,450 2,520 0,205 0,268 0,247
25 0,328 1,600 1,270 2,560 4,040 5,160 9,870 9,030 2,740 0,184 0,268 0,226
26 0,400 1,530 1,270 3,430 3,720 5,960 9,660 9,030 2,210 0,163 0,268 0,226
27 0,576 1,680 1,210 6,860 3,560 5,640 9,450 9,030 1,730 0,142 0,289 0,184
28 0,532 2,050 1,210 6,300 3,400 5,480 9,240 8,820 1,450 0,163 0,310 0,163
29 0,488 1,900 1,150 5,880]---- 5,960 9,030 8,820 1,230 0,163 0,268 0,163
30 0,444 2,740 1,330 5,880]---- 7,860 8,400 8,400 1,230 0,184 0,268 0,205
31 0,532|----- 1,210 6,300]---- 5,480]---- 8,820]---- 0,163 0,310(-----
Ort. 0,463 0,822 1,817 3,256 7,962 6,024 8,728 10,769 4,598 0,527 0,248 0,270
Mil m® 1,239 2,130 4,866 8,720 19,262 16,135 22,622 28,845 11,918 1,413 0,663 0,699
2009 Su Yili Toplam Akim (hm® 118,513

Proje yerinde akim gozlemi yapilmadigi durumlarda ise benzesim metodu kullanilarak benzer
havza 6zelliklerine (Yagis—akis-jeoloji-jeomorfolojik) sahip komsu havzadaki veya ayni akarsu
{izerindeki AGI'nin degerleri alan orani ile tagmarak su potansiyeli hesaplanmaktadir.

Qproje =(Aproje/Aist)*Qist

Qprroje : Proj yeri debi veya akimlari

Qist : Istasyon yeri debi ve akimlari

Aproje : Proje yeri yagis alanm

Ais : Istasyon yeri yagis alam
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Bu durumda; D12A135 nolu AGIi’nin degerleri yagis alan1 oran1 kullanilarak elde edilen Proje
yeri 2009 yil1 giinliik debileri ve aylik akimlar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6 D124135 nolu AGI debilerinin alan oraniyla proje yerine tasinmasi

2009 Su Yili m°/s
GUN/AY|EKIM KASIM ARALIK |OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN |TEMMUZ |AGUSTOS|EYLUL
1 0,755 0,281 2,461 0,372 2,272 2,098 6,290 5,867 5,141 1,171 0,513 0,589
2 0,614 0,281 1,708 0,372 2,051 2,098 6,999 7,195 5,141 1,100 0,472 0,624
3 0,463 0,281 1,221 0,443 1,874 2,585 7,397 6,487 5,141 1,100 0,472 0,595
4 0,503 0,281 1,221 0,974 1,697 3,293 7,397 6,177 6,336 1,100 0,489 0,589
5 0,503 0,281 1,221 7,969 1,519 3,824 7,397 6,487 6,336 1,029 0,472 0,589
6 0,684 0,281 1,098 3,984 1,874 8,074 7,795 5,867 5,407 0,919 0,472 0,595
7 0,614 0,281 1,098 2,479 2,051 8,074 8,504 6,177 4,787 0,879 0,489 0,589
8 0,755 0,281 1,098 1,815 15,996 6,923 7,795 6,177 4,787 0,850 0,610 0,589
9 0,463 0,281 1,098 1,284 28,835 5,905 6,290 6,487 4,787 0,819 0,539 0,595
10 0,434 0,281 0,974 1,107 12,897 5,595 6,999 7,195 4,255 0,819 0,489 0,705
1" 0,434 0,281 0,779 0,850 8,382 4,975 5,360 7,992 3,901 0,819 0,460 0,790
12 0,463 0,281 0,690 0,850 12,455 4,090 5,360 7,992 4,255 0,790 0,489 0,905
13 0,463 0,281 0,619 0,726 15,111 4,090 5,670 8,700 3,459 0,790 0,460 0,905
14 0,434 0,281 0,619 0,726 9,798 3,470 6,999 10,560 3,237 0,790 0,460 0,905
15 0,434 0,281 0,619 1,107 7,673 3,293 7,397 11,445 3,016 0,790 0,460 0,843
16 0,463 0,281 0,549 1,284 5,858 2,806 6,644 11,002 2,750 1,029 0,472 0,790
17 0,463 0,350 0,549 1,815 4,928 2,585 5,980 12,153 2,529 0,879 0,460 0,705
18 0,463 0,602 0,690 1,461 4,309 2,319 5,670 12,773 3,237 0,790 0,453 0,705
19 0,503 0,532 0,690 1,284 4,043 2,585 5,670 10,560 3,016 0,819 0,472 0,674
20 0,463 0,461 0,690 0,974 3,777 2,319 6,290 9,674 2,175 0,764 0,460 0,674
21 0,434 0,779 0,974 0,974 2,980 2,098 7,397 8,700 2,175 0,764 0,460 0,674
22 0,434 0,532 1,098 1,107 2,759 2,585 7,795 7,992 2,352 0,764 0,460 0,674
23 0,434 1,621 1,098 1,992 2,538 2,585 8,150 7,593 2,352 0,764 0,472 0,674
24 0,434 1,266 1,098 3,188 2,538 2,098 6,999 7,593 2,175 0,764 0,460 0,745
25 0,434 1,134 1,221 3,365 2,272 2,098 6,644 7,195 2,175 0,764 0,460 0,674
26 0,463 1,134 0,779 6,110 2,272 2,806 6,290 7,195 1,820 0,764 0,460 0,674
27 0,554 1,621 0,779 5,490 2,272 3,027 5,670 6,841 1,511 0,764 0,460 0,674
28 0,463 1,975 0,779 4,250 2,051 2,585 5,051 6,841 1,387 0,764 0,460 0,674
29 0,463 1,266 0,779 3,984 2,319 4,785 6,841 1,263 0,766 0,453 0,674
30 0,434 2,373 0,779 3,188 2,585 5,360 6,487 1,156 0,766 0,460 0,674
31 0,434 0,619 2,701 4,090 6,487 0,750 0,453
Ort. 0,495 0,671 0,958 2,201 5,967 3,544 6,602 7,959 3,402 0,853 0,475 0,692
Mil m® 1,326 1,740 2,565 5,895 14,436 9,493 17,111 21,317 8,818 2,284 1,271 1,794

2009 Su Yili Toplam Akim (hm?) 88,052
5. SUPOTANSIYELLERININ MUKAYESESI

102,8 km?’ lik yagis alanina sahip olan O12A135 nolu istasyonun gozlenen yillik akim deger-
lerinin mansap istasyonu olan D12A135 nolu AGi’nin gézlenmis ve dogallastirilmis (kanallara
alman akimlar ilave edilmis) 2009 su yil1 yillik akim degerinden %16 daha fazla oldugu goz-
lenmistir. Proje yerinin yagis alanlar1 oraniyla elde edilen degerden ise %25 daha fazladir.
Oysaki yagis alanlar1 oranina gére membadaki istasyon yillik akimi mansaptaki istasyonun yil-
lik akimindan (Amemba/Amansap = 102,8 km?/116.1 km?) 0,885 oraninda yani %11 daha diisiik
olmasi gerekirdi.

Alan oraniyla taginan proje yeri degerleri ve proje yeri istasyon giinliik ortalama debilerinin
karsilastirilmasi grafiksel olarak Grafik 1‘de, D12A135 nolu AGi’nin dogallastirilmis hali ile
012A135 nolu AGI'nin giinliik ortalama debilerinin karsilastirma grafigi Grafik 2°de ve
D12A135 nolu AGI’nin istasyon aylik akimlari, dogallastirilmis aylik akimlari, 012A135 nolu
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AGI’nin (proje yeri) aylik akimlar1 ve proje yerine alan oraniyla tasinan aylik akimlarin grafik-
sel karsilastirmasi ise Grafik 3’te verilmistir.

35,0

30,0

25,0

Giinliik Ortalama Debiler (m®/s)
=
o
)

o
[=)

o
=]

8.30.2008
9.13.2008
9.27.2008
10.11.2008
10.25.2008

012A135 No’lu AGI ile Alan Oraniyla Tasinan D12A135 No’lu AGI Degerlerin
Karsilastirilmasi (2009 Su Yih)

e (012A135

D 12A135 Alan Oranm

11.8.2008
11.22.2008
12.6.2008
12.20.2008
1.3.2009
1.17.2009
1.31.2009
2.14.2009
2.28.2009

: 3.14.2009

-
®
=
|l
=

~
Q
=
=

-’

3.28.2009
" 4.11.2009
4.25.2009
5.9.2009
5.23.2009
6.6.2009
6.20.2009
7.4.2009
7.18.2009
8.1.2009
8.15.2009
8.29.2009
9.12.2009
9.26.2009
10.10.2009
10.24.2009

Grafik 1 0124135 AGI Olgiilmiis Akimlart Ile D12A135 no'lu AGI'den Alan Oram Ile elde edilen Akamlarin Mukayesesi

Meteoroloji Miihendisleri Odasi Hidroloji Komisyonu

Sayfa11/13




35,000

30,000

25,000

20,000

15,000

10,000

Giinliik Ortalama Debiler (m3/s)

5,000

0,000

D12A135 AGI Dog. ile 012A135 No’lu AGI’lerin Giinliik Akimlar Mukayesesi (2009)

8.30.2008
9.13.2008

9.27.2008
10.11.2008
10.25.2008

11.8.2008
11.22.2008

D O DDDDDDD DD DD DD D
S 8 0 & 3 &3 &30 38 &3 33
S & &6 6 6 66 66 &6 86 6 & o & o
SIS I IS TS IS A T S I S A A B S B S
© S M~ o < ®©® F © 41 6 M © o <
a N G 3 0 Fd N A AN AN 5N g N
S o e B - B Irs ©
Tarih (Giin)

e D 12A135 Dog
e (V124135

7.18.2009
8.1.2009
8.15.2009
8.29.2009
9.12.2009
9.26.2009
10.10.2009
10.24.2009

Grafik 2 D124135 AGI Dog. Ile 0124135 No’lu AGI lerin Giinliik Akumlar Mukayesesi

35,0

30,0

N
o
[=)

Aylik Akimlar (hm®)
N
o
°

ey
o
[=]

10,0

50

0,0

Ekim

Kasim  Aralik

Ayhk Akimlarin Karsilagtirlmasi (hm?)

Ocak  Subat  Mart  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Aylar

e— D12A135

e D12A135 dog
012A135

=D 12A135 Alan Oram

Grafik 3 Aylik Akamlarin Karsilastiriimast hm®

Meteoroloji Miihendisleri Odasi Hidroloji Komisyonu

Sayfa 12 /13




6. SONUC

1. Gelistirilmekte olan HES projesinin yaklasik 3,5 km mansabindaki AGI’nin degerleri
kullanilarak alan oraniyla hesaplanan su potansiyelini kontrol etmek amaciyla proje
yerinde kurulan AGI’de yapilan 6l¢iimler sonucunda, alan oran ile elde edilen deger-
leri dogrulamadig1 gozlenmistir. Suyun fazla olmasi daha fazla enerji, daha fazla su-
lama ve igme suyu demektir. Diger bir ifade ile hatali projelendirme sebebi ile iilke
ekonomisine daha az enerji katkisi olacak demektir. Bu da milli servetin heba olma-
sina sebeptir.

2. Tersi bir durumda, yani memba istasyonu mansap istasyonundan alan oranina gore
daha az miktarda su tespit edilebilir. Amag, membada daha ¢ok veya daha az su elde
edilmesinden ziyade gercek miktarin elde edilmesidir.

3. Sonugta; her iki durumda da, proje caligmalarinda alan oraninda (Benzer havza yon-
temi) akim hesaplanmasi kullanilmasi sonucu 6zellikle son yillarda 6zel firmalar tara-
findan gelistirilen HES projeleri diislintildigiinde ekonomik kayiplarin géz ard1 edile-
meyecek miktarda olacagi bir gercektir.

4. Bu kayiplarin 6niine gegebilmek igin; akarsularimiz iistiinde yapilan su yapilarinin
saglikli projelendirilebilmesi i¢in 6zellikle depolamali tesisler (baraj, gélet) basta ol-
mak iizere kanal santralleri icin de proje kesitinde mutlak surette AGI kurulup akim
gozlemleri yapilmasi gerekir.

7. KAYNAKLAR

1. DSI Akim Gézlem Yilliklar: (DSH)
2. Ozel Firma Akim Gozlem Verileri
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