TASKIN HIDROLOJISINDE BOLGESEL TASKIN FREKANS ANALIZi
(BTFA) YONTEMIYLE TASKIN DEBi HESABI
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Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu Uyesi
OZET

Proje tagkin ¢aligmalarinda kullanilan yontemlerden birisi de Bolgesel Taskin Frekans Analizi
Yéntemidir. Proje alani civarindaki Akim Gozlem Istasyonlarmin (AGI) gdzlenmis yilda anlik
maksimum debilerinden faydalanilarak uygulanan istatiksel bir yontemdir.

GIRIS
Proje taskin debileri, sentetik yontemlerden Rasyonel, Mockus, DSI Sentetik, Snyder
yontemleri, istatiksel yontemlerden Noktasal Taskin Frekans Analizi (NTFA), Bolgesel Taskin

Frekans Analizi (BTFA) yontemleri kullanilarak hesaplanmaktadir. Burada BTFA yontemiyle
yinelenmeli tagkin debilerinin hesabi anlatilmistir.

BTFA yonteminde, gozlenmis yilda anlik maksimum debiler kullanildigi igin sentetik
yontemler ile hesaplanan debi sonuglari igin de iyi bir mukayese imkan1 saglamaktadir.

Q1/Q2 STANDARDIZASYON FAKTORUNE GORE, BOLGESEL TASKIN
FREKANS ANALIiZI YONTEMIYLE YINELENMELI TASKIN DEBILERI
HESABI

BTFA yonteminde Q2 (2 y1l yinelenmeli debi) baz alinarak diger yinelenmeli tagkin debileri
hesaplanir. Genel formiilii;

Qr= Q2 x (Q7/Q2)

Q: Yinelenmeli debi

T: Yinelenme y1l1; Q2: 2 yillik yinelenmeli debi

Bu yontemle tagkin debi hesabi i¢in yapilacak ¢alismalar asagida sirasiyla verilmistir.

Oncelikle, proje alan1 civarinda, klimatolojik olarak farkli 6zellikte olmayan yakindaki AGi'ler
tespit edilmelidir. AGI'lerin siiresindeki yilda anlik maksimum debi degerleri kullanilmalidir.
Burada dikkat edilmesi gereken bir husus sudur. Eger proje kesiti ana kol iizerinde yer aliyorsa
ana kol iizerindeki akim gozlem istasyonlarinin se¢ilmesi, yan kolda yer alan bir projede ise
yan kollarda bulunan akim gézlem istasyonlarinin se¢ilmesi, yontemin sonuglari agisindan daha
saglikli sonuglar vermektedir. Ayrica 10 yil ve istiinde gozlem periyodu olan akim gozlem
istasyonlar1 segilmelidir. (DSI Genel uygulama kabulii)

Secilen AGl’lerin yilda anlik maksimum debilerinin ekstrem dagilimlar1 ve uygun olan
dagilima gore yinelenmeli taskin debileri hesaplanmaktadir. Daha sonraki adimda Q1/Q2
oranlart hesaplanmaktadir.

Kullanilan AGI’lerin Qt/Q2 oranlarinin aritmetik ortalamasi alindiktan sonra, her bir akim
gbzlem istasyonunun yagis alanina karsilik Q2 debisinin log-log grafik kagidina isaretlenerek
uygun zarf egrisi ¢izilir. Proje kesitinin yagis alanina karsilik gelen zarf egrisinden okunan Q>
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degeri, ortalama Q1/Q2 standardizasyon oranlari ile ¢arpilarak proje yeri yinelenmeli taskin
debiler hesaplanir. (Hidroloji Seminer Notlar1-2000, DSI Genel Miidiirliigii Yaymi)

Ekte BTFA Yontemi ile taskin debi hesabi kolay anlasilabilecek sekilde sirasiyla verilmistir.

ORNEK UYGULAMA iCIN ACIKLAMA

Ornek olarak 05 numarali Gediz Havzasinda 8 adet AGI secilmistir. Bunlar DO5SA018 Nif Cay1
Cicekli, DO5SA026 Sarma Cay1r Sarma, D05A035 Inderesi Giinesli, DO5A043 Cemal Deresi
Kayganli, DO5A044 Demirbiiken Deresi Baglamig, DO5A054 Delicedere Camdnii, DO5SA063
Armutlu Deresi Armutlu ve E05A025 Yigitler Deresi Yigitler AGI’ lerdir. Bu akim gézlem
istasyonlarinin gozlem periyodundaki yilda anlik maksimum debilerinin ekstrem dagilimlar
hesaplanmis ve en uygun dagilima gore yinelenmeli taskin debileri bulunmustur. Ornek
uygulamada kullanilan akim gdzlem istasyonlarinin bulduru haritas1 Sekil:1° de, yilda anlik
maksimum debileri ve ekstrem dagilimlar1 hesabi sirasiyla Tablo: 2 ila Tablo: 9 arasinda ve en
uygun ckstrem dagilim grafigi Sekil: 2 ila Sekil: 9 arasinda, akim gozlem istasyonlarinin
hesaplanan yinelenmeli debileri ve BTFA hesabi Tablo: 10’ da, her akim gbzlem istasyonunun
yagis alanina karsilik Q2 yinelenmeli debileri log-log grafigi ve zarf egrisi Sekil: 10° da, proje
kesiti yinelenmeli tagkin debileri Tablo: 11° de verilmistir.

SONUC

1. Bolgesel Taskin Frekans Analizi yontemi gozlenmis debi degerlerine gore hesaplandigi icin
giivenilir sonuclar vermektedir. Diger sentetik yontemlerle hesaplanan yinelenmeli tagkin
debilerinin mukayesesi agisindan baz olusturmaktadir.

2. Sentetik yontemlerde kullanilacak egri numarasinin se¢ilmesinde de 6nemli dl¢iide yardimet1
olmaktadir. Ciinkii hesaplanan NTFA, BTFA yontemleri ile sentetik yontemlerle hesaplanan
debiler arasinda belirli bir uyum olmalidir.

3. BTFA ydnteminde kullanilan AGI” lerin gézlem periyotlari birbirine yakin olmasi ve uzun
gozlem periyodunun olmasi ¢ok daha giivenilir sonuglar elde edilmesini saglar.
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Sekil 1 Ornek Uygulamada Kullanilan Akim Gézlem istasyonlarinin Bulduru Haritasi (05 No'lu Gediz Havzasi-DSi Gen. Miid. Akim Yilliklarr)
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Tablo 1 Bélgesel Taskin Frekans Analizi Yénteminin Formiile Edilerek Gosterimi

AGI AGI Adi 2 5 10 | 25 | 50 | 100 2 5 10 25 50 100
m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m%s
1 AGI1 Q2 | Qs | Qo | Qx | Qso | Quo | Q2/Q2 | Qs/Qy | Quo/Qz | Qus/ Q2 | Qs0/ Q2 | Quoo/ Q2
2 AGi2 Q2 | Qs | Qo | Qx5 | Qso | Quo | Q2/Q2 | Qs/Qz | Qu/ Q2 | Qus/ Q2 | Qso/ Q2 | Quoo/ Q2
3 AGi3 Q2 | Qs | Qo | Qx | Qso | Quo | Q2/Q2 | Qs/Qy | Qu/Qz | Qus/ Q2 | Qs0/ Q2 | Quoo/ Q2
4 AGl4 Q2 | Qs | Quo | Qs | Qso | Quoo | Q2/Q2 | Qs/Qy | Quo/ Q2 | Q5/Qz | Qs0/ Q2 | Qioo/ Q2
5 AGI5 Q2 | Qs | Qo | Qx | Qso | Quo | Q2/Q2 | Qs/Qy | Qu/ Q2 | Qus/ Qa2 | Qs0/ Q2 | Quoo/ Q2
6 AGi6 Q2 | Qs | Quo | Qx5 | Qo | Quo | Q2/Q2 | Qs/Qy | Quo/ Q2 | Qas/ Q2 | Qs0/ Q2 | Quoo/ Q2
7 AGI7 Q2 | Qs | Qo | Qx5 | Qso | Quo | Q2/Q2 | Qs/Qz | Qu/ Q2 | Qus/ Q2 | Qso/ Q2 | Quoo/ Q2
8 AGI8 Q2 | Qs | Qo | Qx | Qso | Quo | Q2/Q2 | Qs/Qy | Qu/ Q2 | Qas/ Q2 | Qs0/ Q2 | Quoo/ Q2
ORTALAMA 2(Q./Q,)/8|=(Q5/Q,)/8 = (Q10/Q2)/8[E (Q25/Q5)/8[E (Qso/Q2)/8| 2 (Q100/Q2)/8
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Tablo 2 Debi (Q) degerleri DSI Akim Yilliklarindan alinmustir.

D05A018 NiF CAYI CICEKLI AGi ANLIK MAKSIMUM DEBILERIN EKSTREM DAGILIMLARI

Sira Q Sirali Sira Q Sirali Dagilim Kabul
No | Yillar |Degerlerif Q M(N+1) No | Yillar |Degerleri| Q M(N+1) Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edilen
m; m¥s | m¥s % m; m¥s | m¥s %
1| 1969 | 85,0 1,3 2,33 27| 1995 | 19,7 | 34,0 | 62,79 Normal Dagilim 31,76 | 49,97 | 59,49 | 69,64 | 76,19 | 82,09 | 87,46 | 93,95
2| 1970 | 56,0 2,4 4,65 28| 1996 | 125 | 34,1 | 65,12 Log-Normal (2 Par.) | 26,25 | 44,14 | 57,91 | 77,38 | 93,27 | 110,37 | 128,67 | 154,85
3| 1971 | 45,0 4,1 6,98 29| 1997 | 60,7 | 34,1 | 67,44 Log-Normal (3 Par.)| 28,63 | 47,98 | 60,25 | 75,27 | 86,15 | 96,85 | 107,40 | 121,24 | ****
4| 1972 15,0 6,0 9,30 30 1998 | 34,1 | 35,0 | 69,77 Pearson Tip-3 28,23 | 48,17 | 60,75 | 75,94 | 86,72 | 97,09 | 107,18 | 118,95
5/ 1973 | 210 | 109 | 1163 | 31| 1999 | 715 | 37,0 | 72,09 Log-Pearson Tip-3 28,62 | 50,28 | 61,68 | 72,41 | 78,22 | 82,61 | 85,84 | 89,56
6| 1974 | 34,0 | 125 | 1395 | 32| 2000 | 17,8 | 450 | 74,42 Gumbel 28,40 | 49,80 | 63,96 | 81,86 | 9514 | 108,33 | 121,46 | 138,79
711975 | 33,0 | 129 | 16,28 | 33| 2001 -- 46,1 | 76,74
8| 1976 | 64,0 | 129 | 1860 | 34| 2002 | 49,9 | 48,0 | 79,07 DAGILIMLARIN ISTATISTIK PARAMETRELERI
9| 1977 | 32,0 | 14,2 | 20,93 | 35| 2003 17,8 | 49,9 | 81,40 Y1l Sayisi 42
10{ 1978 | 35,0 | 15,0 | 23,26 | 36| 2004 | 14,2 | 56,0 | 83,72 Lineer Car. Kat. 0,997
11 1979 | 32,0 | 175 | 2558 | 37| 2005 | 17,8 | 60,7 | 86,05 Logaritmik Car. Kat. | -1,281
12| 1980 | 27,0 | 17,8 | 27,91 | 38| 2006 | 48,0 | 64,0 | 88,37 Lineer Ortalama 31,764
13| 1981 175 | 17,8 | 30,23 | 39| 2007 2,4 64,0 | 90,70 Lineer Standart Sp. 21,631
1411982 | 91,0 | 17,8 | 32,56 | 40|/ 2008 | 12,9 | 71,5 | 93,02 Logaritmik Ort. 1,376
15/ 1983 | 24,0 | 19,7 | 34,88 | 41| 2009 | 34,1 | 850 | 95,35 Logaritmik St. Sp. 0,387
16| 1984 | 32,0 | 21,0 | 3721 | 42| 2010 | 46,1 | 91,0 | 97,67
17/ 1985 | 41 | 21,0 | 39,53 | 43| 2011 | 249 DAGILIM TIPLERININ SIMIRNOV-KOLMOGOROV TESTINE GORE SONUCLARI
18] 1986 | 64,0 | 240 | 41,86 [ 44| 2012 | 249 Dagilim Teorik | Amprik| Mak. | Pideki Anlamlilik Yiizdeleri
19| 1987 | 37,0 | 24,1 | 44,19 Tipi Qi Qi Qi |Gozlem
20| 1988 | 21,0 | 24,9 | 46,51 Amax | Degeri 0.80 0.85 0.90 0.95 0.99
21] 1989 | 241 | 249 | 48,84 Normal Dagilim 0,560 | 0,698 | 0,138 35,0 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
22| 1990 10,9 27,0 | 51,16 Log-Normal (2 Par.) | 0,626 | 0,535 | 0,091 | 32,00 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
23| 1991 6,0 32,0 | 53,49 Log-Normal (3 Par.)| 0,618 | 0,698 | 0,079 | 35,00 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
24| 1992 1,3 32,0 | 55,81 Pearson Tip-3 0,602 | 0,698 | 0,096 | 35,00 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
25| 1993 12,9 32,0 | 58,14 Log-Pearson Tip-3 0,607 | 0,698 | 0,091 | 35,00 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
26| 1994 -- 33,0 | 60,47 Gumbel 0,613 | 0,698 | 0,084 | 3500 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

NOT : Log - Normal (3 Parametreli) dagilim uygundur.
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D05A018 NiF CAYI CiCEKLI AKIM GOZLEM iSTASYONU
YILDA ANLIK MAKSiI\{([UM ]I?EgiIrEBH;I LH(I)Ge-NOF\; M,IALI-Tp) 3 DAGILIM GRAFIGI
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Sekil 2 Yazar tarafindan cizilmistir.
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Tablo 3 Debi (Q) degerleri DSI Akim Yilliklarindan alinmustir.

D05A026 SARMA CAYI SARMA AGIi ANLIK MAKSiMUM DEBILERIN EKSTREM DAGILIMLARI

Sira Q Sirali Sira Q Sirali Dagilim Kabul
No | Yillar |Degerleri| Q M(N+1) No | Yillar [Degerleri| Q M(N+1) Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 | Edilen
m mf/s | mfs| % |[m mis | mis | %
1] 1970 | 53,0 2,3 2,33 27| 1996 | 59,0 | 357 | 62,79 Normal Dagilim 32,03 | 45,93 | 53,21 | 60,97 | 6597 | 70,47 | 74,58 | 79,54
2| 1971 48,0 2,8 4,65 28| 1997 35,6 36,0 | 65,12 Log-Normal (2 Par.) | 28,46 | 42,84 | 53,05 | 66,64 | 77,20 | 88,14 | 99,45 | 115,06
3] 1972 | 910 6,0 6,98 29| 1998 | 50,0 | 36,8 | 67,44 Log-Normal (3 Par.)| 29,83 | 44,61 | 53,83 | 64,97 | 72,97 | 80,76 | 88,40 | 98,35 | ****
4| 1973 | 24,0 6,7 9,30 30 1999 | 36,8 | 36,9 | 69,77 Pearson Tip-3 29,58 | 44,73 | 54,16 | 65,38 | 73,31 | 80,90 | 88,23 | 96,80
5| 1974 23,0 16,2 | 11,63 | 31| 2000 28,3 39,0 | 72,09 Log-Pearson Tip-3 32,72 | 47,80 | 53,18 | 56,79 | 58,21 | 58,98 | 59,41 | 59,87
6/ 1975 | 39,0 | 18,0 | 13,95 | 32| 2001 | 295 | 41,0 | 7442 Gumbel 29,46 | 45,80 | 56,63 | 70,30 | 80,45 | 90,52 | 100,56 | 113,79
7| 1976 28,0 18,1 | 16,28 | 33| 2002 32,7 439 | 76,74
8| 1977 20,0 19,0 | 18,60 34| 2003 22,2 44,0 | 79,07 DAGILIMLARIN ISTATISTIK PARAMETRELERI
9/ 1978 | 41,0 | 20,0 | 20,93 | 35| 2004 | 16,2 | 46,0 | 81,40 Y1l Sayisi 42
10( 1979 36,0 20,0 | 23,26 | 36| 2005 6,7 48,0 | 83,72 Lineer Car. Kat. 0,900
11 1980 | 18,0 | 22,2 | 25,58 | 37| 2006 | 30,4 | 48,0 | 86,05 Logaritmik Car. Kat. | -1,805
12| 1981 48,0 22,7 | 27,91 | 38| 2007 2,8 50,0 | 88,37 Lineer Ortalama 32,026
13| 1982 44,0 23,0 | 30,23 | 39| 2008 -- 51,4 | 90,70 Lineer Standart Sp. 16,527
14| 1983 | 19,0 | 24,0 | 32,56 | 40| 2009 | 35,7 | 53,0 | 93,02 Logaritmik Ort. 1,425
15| 1984 46,0 245 | 34,88 | 41| 2010 43,9 59,0 | 95,35 Logaritmik St. Sp. 0,319
16| 1985 6,0 250 | 37,21 | 42| 2011 | 36,9 | 91,0 | 97,67
17| 1986 | 25,0 | 28,0 | 39,53 | 43| 2012 | 35,7 DAGILIM TIPLERININ SIMIRNOV-KOLMOGOROV TESTINE GORE SONUCLARI
18| 1987 20,0 28,3 | 41,86 | 44| 2013 51,4 Dagilim Teorik | Amprik| Mak. | Pideki Anlamlilik Yiizdeleri
19| 1988 | 32,0 | 295 | 44,19 | 45| 2014 | 308 Tipi Qi Qi Qi |Gozem
20| 1989 -- 30,4 | 46,51 | 46| 2015 18,1 Amax | Degeri 0.80 0.85 0.90 0.95 0.99
21| 1990 | 319 | 30,8 | 48,84 Normal Dagilim 0,616 | 0,698 | 0,082 | 36,9 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
22| 1991 22,7 31,9 | 51,16 Log-Normal (2 Par.) | 0,678 | 0,581 | 0,096 | 35,60 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
23| 1992 2,3 32,0 | 53,49 Log-Normal (3 Par.)| 0,028 | 0,093 | 0,065 6,71 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
24| 1993 -- 32,7 | 55,81 Pearson Tip-3 0,027 | 0,093 | 0,066 | 6,71 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
25| 1994 24,5 35,6 | 58,14 Log-Pearson Tip-3 1,514 | 0,977 | 0,537 | 91,00 Ret Ret Ret Ret Ret
26| 1995 -- 35,7 | 60,47 Gumbel 0,216 | 0,140 | 0,076 | 18,00 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

NOT : Log - Normal (3 Parametreli) dagilim uygundur.
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D05A026 SARMA CAYI SARMA AKIM GOZLEM iSTASYONU
YILDA ANLIK MAKSIiMUM DEBiL{i{lRiN LOG-NORMAL-TIP 3 DAGILIM GRAFIGi
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Sekil 3 Yazar tarafindan cizilmistir.
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Tablo 4 Debi (Q) degerleri DSI Akim Yilliklarindan alinmustir.

D05A035 INDERESiI GUNESLi AGi ANLIK MAKSIMUM DEBILERIN EKSTREM DAGILIMLARI

Sira VQ . Sirali m/(N+1) Sira VQ . Sirali m/(N+1) Dag_ﬂl_m Ka_bul
No | Yillar |Degerleri| Q No | Yillar [Degerleri| Q Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edilen
m; mis | m¥s| % | m mis | mis | %
1| 1984 | 31,0 1,3 4,00 27| 2010 | 33,5 Normal Dagilim 14,87 | 24,36 | 29,32 | 34,62 | 38,03 | 41,11 | 43,91 | 47,30
2| 1985 | 11,0 2,6 8,00 28| 2011 | 22,1 Log-Normal (2 Par.) | 11,84 | 20,89 | 28,11 | 38,57 | 47,31 | 56,85 | 67,23 | 82,30
3| 1986 -- 52 12,00 | 29| 2012 | 20,4 Log-Normal (3 Par.) | 13,19 | 23,28 | 29,71 | 37,62 | 43,37 | 49,04 | 54,65 | 62,02
4| 1987 -- 6,2 16,00 Pearson Tip-3 12,91 | 23,33 | 29,99 | 38,07 | 43,84 | 49,41 | 54,82 | 61,14
5| 1988 8,3 6,7 | 20,00 Log-Pearson Tip-3 | 11,89 | 22,53 | 30,39 | 40,72 | 48,53 | 56,33 | 64,08 | 74,20 | ****
6| 1989 2,6 8,2 | 24,00 Gumbel 1317 | 2494 | 32,73 | 42,58 | 49,88 | 57,13 | 64,35 | 73,88
7| 1990 6,7 8,2 | 28,00
8| 1991 8,2 8,3 32,00 DAGILIMLARIN ISTATISTIK PARAMETRELERI
9| 1992 8,9 8,4 36,00 Yil Sayisi 24
10| 1993 8,4 8,9 | 40,00 Lineer Car. Kat. 1,062
11| 1994 8,2 94 | 44,00 Logaritmik Car. Kat. | -0,483
12| 1995 9,8 9,8 48,00 Lineer Ortalama 14,867
13| 1996 9,4 9,8 52,00 Lineer Standart Sp. 11,280
14| 1997 -- 9,8 | 56,00 Logaritmik Ort. 1,046
15| 1998 9,8 11,0 | 60,00 Logaritmik St. Sp. 0,358
16| 1999 9,8 11,2 | 64,00
17| 2000 -- 19,8 | 68,00 DAGILIM TIPLERININ SIMIRNOV-KOLMOGOROV TESTINE GORE SONUCLARI
18| 2001 1,3 20,4 | 72,00 Dagilim Teorik | Amprik | Mak. | Pi deki Anlamlilik Yiizdeleri
19| 2002 -- 22,1 | 76,00 Tipi Qi Qi Qi | Gozlem
20| 2003 | 36,5 | 28,0 | 80,00 Amax | Degeri 0.80 0.85 0.90 0.95 0.99
21| 2004 6,2 31,0 | 84,00 Normal Dagilim 0,372 | 0,640 | 0,268 | 11,2 Ret Ret Ret Kabul | Kabul
22| 2005 11,2 33,5 | 88,00 Log-Normal (2 Par.) | 0,467 | 0,640 | 0,173 | 11,20 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
23| 2006 40,5 36,5 | 92,00 Log-Normal (3 Par.) | 0,422 | 0,640 | 0,218 | 11,20 Ret Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
24| 2007 5,2 40,5 | 96,00 Pearson Tip-3 0,433 | 0,640 | 0,207 | 11,20 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
25| 2008 28,0 Log-Pearson Tip-3 | 0,476 | 0,640 | 0,164 | 11,20 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
26| 2009 | 19,8 Gumbel 0,432 | 0,640 | 0,208 | 11,20 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

NOT : Log - Pearson Tip - 3 dagilim uygundur.
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D05A035 INDERESTI GUNESLi AKIM GOZLEM iISTASYONU
YILDA ANLIK MAKsileUM DEBiLIERiNiN LOG-PEAYRSONI-TIiP 3 DAGILIM GRAFIGi
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Sekil 4 Yazar tarafindan gizilmistir.
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Tablo 5 Debi (Q) degerleri DSI Akim Yilliklarindan alinmustir.

D05A043 CEMAL DERESI KAYGANLI AGi ANLIK MAKSIMUM DEBILERIN EKSTREM DAGILIMLARI

Sira Q Sirali m/(N+1) Dagilim Kabul
No | Yillar | Degerleri Q Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edilen
m; m/s m/s %

1| 1991 15,1 1,30 4,00 Normal Dagilim 13,07 19,57 22,97 26,60 28,94 31,04 32,96 35,28
2| 1992 4,6 1,5 8,00 Log-Normal (2 Par.) | 11,25 17,84 22,69 29,34 34,63 40,20 46,06 54,27
3| 1993 7,1 4,6 12,00 Log-Normal (3 Par.) | 12,09 19,00 23,27 28,39 32,05 35,60 39,06 43,56
4] 1994 6,1 4,9 16,00 Pearson Tip-3 11,96 19,03 23,41 28,61 32,28 35,78 39,16 43,11
5| 1995 20,4 5,8 20,00 Log-Pearson Tip-3 12,25 20,31 24,39 28,17 30,19 31,70 32,82 34,09 | ****
6| 1996 8,7 6,1 24,00 Gumbel 11,91 19,97 25,31 32,05 37,05 42,01 46,96 53,48
7| 1997 11,5 7,1 28,00
8| 1998 16,0 8,7 32,00 DAGILIMLARIN iSTATISTIK PARAMETRELERI
9 1999 14,5 8,9 36,00 Y1l Sayisi 24
10| 2000 14,5 11,5 40,00 Lineer Car. Kat. 0,874
11| 2001 1,3 14,2 44,00 Logaritmik Car. Kat. -1,279
12| 2002 23,00 14,5 48,00 Lineer Ortalama 13,072
13| 2003 4,92 14,5 52,00 Lineer Standart Sp. 7,724
14| 2004 5,76 14,9 56,00 Logaritmik Ort. 1,017
15| 2005 14,9 60,00 Logaritmik St. Sp. 0,347
16| 2006 16,7 15,1 64,00
17| 2007 1,5 16,0 68,00 DAGILIM TIPLERININ SIMIRNOV-KOLMOGOROV TESTINE GORE SONUCLARI
18| 2008 14,9 16,4 72,00 Dagilim Teorik | Amprik | Mak. Pi deki Anlamlilik Yiizdeleri
19| 2009 17,1 16,7 76,00 Tipi Qi Qi Qi Gozlem
20| 2010 16,4 17,1 80,00 Amax | Degeri 0,80 0.85 0,90 0,95 0,99
21| 2011 8,9 19,6 84,00 Normal Dagilim 0,558 0,440 0,218 14,2 Ret Kabul Kabul Kabul Kabul
22| 2012 36,0 20,4 88,00 Log-Normal (2 Par.) 0,665 0,440 0,225 14,20 Ret Kabul Kabul Kabul Kabul
23| 2013 14,9 23,0 92,00 Log-Normal (3 Par.) | 0,609 0,440 0,169 14,20 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
24| 2014 14,2 36,0 96,00 Pearson Tip-3 0,595 0,440 0,155 14,20 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
25| 2015 19,6 Log-Pearson Tip-3 0,588 0,440 0,148 14,20 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Gumbel 0,605 0,440 0,165 14,20 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul

NOT : Log - Pearson Tip - 3 dagilimm uygundur.

Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu

Sayfa11/23




D05A043 CEMAL DERESI KAYGANLI AKIM GOZLEM iSTASYONU
YILDA ANLIK MAKsileUM DEBiLIERiNiN LOG-PEAYRSONI-TIiP 3 DAGILIM GRAFIGi
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Sekil 5 Yazar tarafindan gizilmistir.
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Tablo 6 Debi (Q) degerleri DSI Akim Yilliklarindan alinmustir

D05A044 DEMIRBUKEN DERESI BASLAMIS AGi ANLIK MAKSIMUM DEBILERIN EKSTREM DAGILIMLARI

Sira Q Sirali m/(N+1) Dagilim Kabul
No | Yillar | Degerleri Q Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edilen
m; m/s m/s %
1| 2001 3,11 1,92 7,69 Normal Dagilim 11,51 16,33 18,86 21,55 23,29 24,85 26,28 28,00
2| 2002 18,7 3,1 15,38 Log-Normal (2 Par.) | 10,30 15,31 18,84 23,50 27,10 30,81 34,64 39,89
3| 2003 12,8 7,0 23,08 Log-Normal (3 Par.) | 11,18 16,20 19,02 22,20 24,35 26,35 28,22 30,56
4| 2004 7,54 7,5 30,77 Pearson Tip-3 11,89 16,41 18,56 20,71 22,01 23,12 24,10 25,25 | ****
5| 2005 6,98 8,9 38,46 Log-Pearson Tip-3 11,20 17,57 20,63 23,34 24,74 25,76 26,50 27,32
6| 2006 12,7 12,7 46,15 Gumbel 10,71 17,32 21,70 27,23 31,33 35,40 39,46 44,81
7| 2007 1,92 12,8 53,85
8| 2008 8,94 14,8 61,54 DAGILIMLARIN ISTATISTIK PARAMETRELERI
9| 2009 -- 15,1 69,23 Y1l Sayisi 12
10| 2010 -- 17,6 76,92 Lineer Car. Kat. -0,405
11| 2011 -- 17,9 84,62 Logaritmik Car. Kat. -1,329
12| 2012 17,60 18,7 92,31 Lineer Ortalama 11,508
13| 2013 15,10 Lineer Standart Sp. 5,735
14| 2014 14,80 Logaritmik Ort. 0,982
15| 2015 17,9 Logaritmik St. Sp. 0,315
DAGILIM TIPLERININ SIMIRNOV-KOLMOGOROV TESTINE GORE SONUCLARI
Dagilim Teorik | Amprik | Mak. | Pi deki Anlamlilik Yiizdeleri
Tipi Qi Qi Qi | Gozem| g5 | g5 | 090 | 095 | 0,99
Amax | Degeri
Normal Dagilim 0,582 0,462 0,121 12,7 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Normal (2 Par.) 0,672 0,462 0,210 12,70 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Normal (3 Par.) | 0,944 0,077 0,867 1,92 Ret Ret Ret Ret Ret
Pearson Tip-3 0,554 0,462 0,092 12,70 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Pearson Tip-3 0,584 0,462 0,122 12,70 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
-- Gumbel 0,611 0,462 0,149 12,70 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul

NOT : Pearson Tip - 3 dagilimm uygundur.

Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu
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D05A044 DEMIRBUKEN DERESI BASLAMIS AKIM GOZLEM iSTASYONU
YILDA ANLIK MAKSIMUM DEBILERIN PEARSON TiP 3 DAGILIM GRAFIGi

Y i n e 1l e n m e Y 11 1 a r 1
35 1,1111 2 5 10 25 50 100 200 500 1000 10000
T Q
(Yi)  (m%s)
30 2 11,9
5 16,4 A
10 18,6 ]
25 20,7 L~
2 50 22,0 e
100 23.1 -
g Teorik Dagilm
20 =
2 D_--———yr
(:E, /,u"
=15 o
[¢B)
e =5
/,
H o
s Gozlenmis Dagilim
5 iy
d
AT
0 E

-3,0 -2,5 -2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Boyutsuz Degisken

Sekil 6 Yazar tarafindan gizilmistir.

Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu
Sayfa 14 /23



Tablo 7 Debi (Q) degerleri DSI Akim Yilliklarindan alinmustir.

D05A054 DELICEDERE CAMONU AGIi ANLIK MAKSIMUM DEBILERIN EKSTREM DAGILIMLARI

Sira Q Sirali mY(N+1) Dagilim Kabul
No | Yillar | Degerleri Q Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edilen
m m’/s m’/s %

1| 2001 3,23 1,0 6,67 Normal Dagilim 14,87 24,10 28,92 34,07 37,38 40,37 43,10 46,38
2| 2002 40,6 3,2 13,33 Log-Normal (2 Par.) | 11,97 20,84 27,85 37,94 46,31 55,42 65,27 79,53
3| 2003 4,4 4.4 20,00 Log-Normal (3 Par.) | 13,34 23,15 29,32 36,83 42,25 47,56 52,78 59,60
4| 2004 21,1 7,8 26,67 Pearson Tip-3 13,02 23,13 29,56 37,35 42,89 48,23 53,43 59,49
5| 2005 10,0 10,0 33,33 Log-Pearson Tip-3 12,70 24,31 31,32 38,77 43,28 47,01 49,98 53,561 | ****
6| 2006 -- 10,6 40,00 Gumbel 13,32 25,62 33,77 44,06 51,70 59,28 66,83 76,80
7| 2007 1,03 11,2 46,67
8| 2008 17,2 11,5 53,33 DAGILIMLARIN ISTATISTIK PARAMETRELERI
9| 2009 24,5 15,8 60,00 Y1l Sayisi 14
10( 2010 29,3 17,2 66,67 Lineer Car. Kat. 1,033
11| 2011 10,60 21,10 73,33 Logaritmik Car. Kat. -1,081
12| 2012 11,20 24,50 80,00 Lineer Ortalama 14,874
13| 2013 11,50 29,30 86,67 Lineer Standart Sp. 10,960
14| 2014 7,82 40,60 93,33 Logaritmik Ort. 1,030
15| 2015 15,80 Logaritmik St. Sp. 0,420
DAGILIM TIPLERININ SIMIRNOV-KOLMOGOROV TESTINE GORE SONUCLARI
Dagilim Teorik | Amprik | Mak. | Pideki Anlamlilik Yiizdeleri
Tipi Qi Qi Qi | Gozdem| 05 | 985 | 090 | 095 | 099
Amax | Degeri
Normal Dagilim 0,379 0,533 0,154 115 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Normal (2 Par.) 0,064 0,200 0,136 4,40 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Normal (3 Par.) | 0,427 0,533 0,107 11,50 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Pearson Tip-3 0,439 0,533 0,094 11,50 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Pearson Tip-3 0,418 0,333 0,085 9,96 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Gumbel 0,441 0,533 0,093 11,50 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul

NOT : Log - Pearson Tip - 3 dagilimn uygundur.

Meteoroloji Miihendisleri Odas1 Hidroloji Komisyonu
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D05A054 DELICEDERE CAMONU AKIM GOZLEM iSTASYONU
YILDA ANLIK MAKsileUM DEBiLIERiNiN LOG-PEAYRSONI-TIiP 3 DAGILIM GRAFIGi
| n e e n m e | a r |

1,1111 2 1 2 10000
1000 0 5 50 100200 500 1000
T Q
(Y1) (m3/s)
2 12,7
5 24,3
10 31,3 : .
100 25 38,8 Teorik Dagilim
50 43,3 7
100 47,0 | 4
B s I
@£ /7
€ 10 Ziime
£ 0~
=
D o
a}
-
/// Y Gozlenmis Dagilm
1 Vs C
0
-3,0 -2,5 -2,0 -15 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Boyutsuz Degisken

Sekil 7 Yazar tarafindan gizilmistir.
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Tablo 8 Debi (Q) degerleri DSI Akim Yilliklarindan alinmustir.

D05A063 ARMUTLU DERESi ARMUTLU AGI ANLIK MAKSIMUM DEBILERIN EKSTREM DAGILIMLARI

Sira Q Sirali m/(N+1) Dagilim Kabul
No | Yillar | Degerleri Q Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edilen
m; m/s m/s %

1| 2004 17,90 0,90 7,69 Normal Dagilim 18,43 25,06 28,52 32,21 34,60 36,74 38,70 41,06
2| 2005 16,70 11,00 15,38 Log-Normal (2 Par.) | 16,95 23,92 28,64 34,71 39,29 43,92 48,62 54,98
3| 2006 29,80 13,00 23,08 Log-Normal (3 Par.) | 17,64 24,64 28,82 33,72 37,13 40,40 43,54 47,55
4| 2007 0,90 16,70 30,77 Pearson Tip-3 19,38 25,18 27,70 30,05 31,39 32,48 33,39 34,45 | ****
5| 2008 11,00 17,90 38,46 Log-Pearson Tip-3 21,39 27,36 28,16 28,25 28,39 28,41 28,41 28,41
6| 2009 28,00 17,90 46,15 Gumbel 17,34 26,41 32,42 40,00 45,63 51,22 56,79 64,14
7| 2010 24,70 18,20 53,85
8| 2011 17,90 19,80 61,54 DAGILIMLARIN iSTATISTIK PARAMETRELERI
9| 2012 18,20 23,30 69,23 Yil Sayisi 12
10| 2013 23,30 24,70 76,92 Lineer Car. Kat. -0,729
11| 2014 13,00 28,00 84,62 Logaritmik Car. Kat. -2,881
12| 2015 19,80 29,80 92,31 Lineer Ortalama 18,434
Lineer Standart Sp. 7,870
Logaritmik Ort. 1,173
Logaritmik St. Sp. 0,404
DAGILIM TIPLERININ SIMIRNOV-KOLMOGOROV TESTINE GORE SONUCLARIT
Dagilim Teorik | Amprik | Mak. | Pi deki Anlamlilik Yiizdeleri
Tipi Qi Qi Qi | Gozem| a7 | gg5 | 090 | 095 | 099
Amax Degeri
Normal Dagilim 0,413 0,308 0,105 16,7 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Normal (2 Par.) 0,485 0,308 0,178 16,70 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Normal (3 Par.) | 0,975 0,077 0,898 0,90 Ret Ret Ret Ret Ret
Pearson Tip-3 0,522 0,615 0,094 19,80 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Pearson Tip-3 1,072 0,923 0,148 29,80 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Gumbel 0,472 0,308 0,164 16,70 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul

NOT : Pearson Tip - 3 dagilimu uygundur.
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Sayfa 17 /23




D05A063 ARMUTLU DERESI ARMUTLU AKIM GOZLEM iSTASYONU
YILDA ANLIK MAKSiMU_M DEBILERIN PEARSON TiP 3 DAGILIM GRAFIiGi
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Sekil 8 Yazar tarafindan gizilmistir.
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Tablo 9 Debi (Q) degerleri DSI Akim Yilliklarindan alinmustir.

E05A025 YiGITLER DERESI YiGITLER AGi ANLIK MAKSIMUM DEBIiLERIN EKSTREM DAGILIMLARI

Sira VQ . Sirali m(N+1) Sira VQ . Sirali m/(N+1) Dag_lh_m Ka_bul
No | Yillar [Degerleri| Q No | Yillar |Degerleri| Q Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edilen
m mis | mis| % |m mfs | m¥s | %
1| 1975 | 17,3 1,9 2,38 27| 2001 4,2 20,0 | 64,29 Normal Dagilim 22,66 | 42,75 | 53,25 | 64,46 | 71,69 | 78,19 | 84,13 | 91,29
2| 1976 34,0 2,0 4,76 28| 2002 44,0 215 | 66,67 Log-Normal (2 Par.)| 15,60 | 32,28 | 47,21 | 70,83 | 92,01 | 116,44 | 144,34 | 187,06 | ****
3| 1977 | 28,0 4,2 7,14 29| 2003 | 20,0 | 24,0 | 69,05 Log-Normal (3 Par.) | 15,65 | 32,65 | 47,66 | 71,18 | 92,08 | 116,06 | 143,28 | 184,70
4| 1978 | 28,6 5,0 9,52 30| 2004 | 17,3 | 27,0 | 71,43 Pearson Tip-3 -3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3| 182,81
5| 1979 40,0 53 11,90 31| 2005 10,9 28,0 | 73,81 Log-Pearson Tip-3 17,37 | 33,49 | 45,62 | 61,88 | 74,37 | 86,97 | 99,68 | 116,48
6| 1980 33,0 6,1 14,29 32| 2006 17,8 28,6 | 76,19 Gumbel 18,95 | 42,61 | 58,27 | 78,06 | 92,75 | 107,32 | 121,84 | 141,00
7] 1981 46,0 8,4 16,67 | 33| 2007 19 31,0 | 78,57 Lineer ¢arpiklik katsayisi -3 ten kiiclik veya 3 ten biiyiik oldugu i¢in Pearson Tip-3 Dagilin hesaplanmadi
8] 1982 | 153,0 | 96 | 19,05 [ 34| 2008 8,4 32,5 | 80,95 DAGILIMLARIN ISTATISTIK PARAMETRELERI
9/ 1983 | 20,0 | 10,7 | 21,43 | 35| 2009 | 18,2 | 33,0 | 83,33 Yil Sayisi 41
10| 1984 32,5 10,9 | 23,81 36| 2010 24,0 34,0 | 85,71 Lineer Car. Kat. 4,253
11| 1985 20,0 11,3 | 26,19 37| 2011 10,7 40,0 | 88,10 Logaritmik Car. Kat. | -0,451
12| 1986 11,3 11,9 | 28,57 38| 2012 15,4 44,0 | 90,48 Lineer Ortalama 22,660
13| 1987 31,0 12,0 | 30,95 39| 2013 21,5 44,0 | 92,86 Lineer Standart Sp. 23,870
14| 1988 | 11,9 | 13,0 | 33,33 | 40| 2014 | 12,0 | 46,0 | 9524 Logaritmik Ort. 1,213
15| 1989 5,3 13,7 | 3571 41| 2015 175 |153,0| 97,62 Logaritmik St. Sp. 0,365
16 1990 | 27,0 | 154 | 38,10
17| 1991 | 17,9 | 16,0 | 40,48 DAGILIM TIPLERININ SIMIRNOV-KOLMOGOROV TESTINE GORE SONUCLARI
18| 1992 2,0 17,3 | 42,86 Dagilim Teorik | Amprik | Mak. | Pideki Anlamlilik Yiizdeleri
19| 1993 9,6 17,3 | 45,24 Tipi Qi Qi Qi | Gozlem
20| 1994 5,0 175 | 47,62 Amax | Degeri 0.80 0.85 0.90 0.95 0.99
21| 1995 | 13,7 | 17,8 | 50,00 Normal Dagilim 0,456 | 0,643 | 0,187 | 20,0 Ret Ret Ret Kabul | Kabul
22| 1996 16,0 179 | 52,38 Log-Normal (2 Par.)| 0,548 | 0,429 | 0,119 | 17,30 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
23| 1997 13,0 18,2 | 54,76 Log-Normal (3 Par.) | 0,336 | 0,214 | 0,122 | 10,70 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
24| 1998 19,2 19,2 | 57,14 Pearson Tip-3 -3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3|-3>Cs>3
25| 1999 44,0 20,0 | 59,52 Log-Pearson Tip-3 1,148 | 0,976 | 0,172 | 153,00 Ret Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
26| 2000 6,1 20,0 | 61,90 Gumbel 0,207 | 0,024 | 0,184 1,85 Ret Ret Kabul | Kabul | Kabul

NOT : Log - Normal (2 Parametreli) dagilim uygundur.
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E05A025 YIGITLER DERESI YiGITLER AKIM GOZLEM iSTASYONU
ANLIK MAKSIMUM DEBILERI LOG-NORMAL-TIP 2 DAGILIM GRAFIGIi
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Sekil 9 Yazar tarafindan cizilmistir.
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Tablo 10 Bélgesel Taskin Frekans Tablosu Analizi

05 GEDIZ HAVZASI YAN KOLLARDA BULUNAN (10 YILDAN FAZLA DEGERi OLAN) AKIM GOZLEM iSTASYONLARININ
(QT/ Q2) STANDARDIZASYON FAKTORUNE GORE HESAPLANAN BOLGESEL TASKIN FREKANS ANALiZi

Sira | AGI Yagis | Gozlem Uygun
No No AGI Adi Alam | Sayist | Qmax Q, Qs Quo Qys Qso Qo [Dagilim} Q;/ Q, | Qs/ Q, | Qio/ Qa2 | Qus/ Qp | Qso/ Q2 [Quon/ Q;

km* | D) | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | Tipi

1 | DO5A018 |Nif C. Cicekli 39,5 42 910 | 286 | 480 | 60,2 | 753 | 862 | 968 | LN3 | 1,00 1,68 2,10 2,63 3,01 3,38
2 | DO5A026 [Sarma C. Sarma 52,3 42 910 | 29,8 | 446 | 53,8 | 650 | 730 | 80,8 | LN3 | 1,00 1,50 1,80 2,18 2,45 2,71
3 | DO5A035 |inderesi Giinesli 88,0 24 405 | 119 | 225 | 30,4 | 40,7 | 485 | 56,3 | LP3 1,00 1,90 2,56 3,42 4,08 4,74

4 | DO5A043 |Cemal D. Kayganli 64,0 24 36,0 | 123 | 20,3 | 244 | 282 | 30,2 | 31,7 | LP3 1,00 1,66 1,99 2,30 2,46 2,59

5 | D05A044 EZ;’I‘;EE';“D' 1480 | 12 | 187 | 119 | 164 | 186 | 207 | 220 | 231 | P3 | 100 | 138 | 156 | 1,74 | 185 | 1,94

6 | DO5A054 |Delicedere Caménii | 38,1 14 406 | 12,7 | 243 | 31,3 | 38,8 | 433 | 470 | LP3 1,00 1,91 2,47 3,05 3,41 3,70

7 | DO5A063 |Armutlu D. Armutlu | 43,5 12 298 | 194 | 252 | 27,7 | 30,1 | 31,4 | 325 P3 1,00 1,30 1,43 1,55 1,62 1,68

8 | E0O5A025 |Yigitler D. Yigitler 64,0 41 1530 | 156 | 323 | 47,2 | 70,8 | 92,0 | 1164 | LN2 | 1,00 2,07 3,03 4,54 5,90 7,46

O RTALAMA 1,00 1,67 2,12 2,68 3,10 3,53

LN3: Log-Normal 3~ LP3: Log-Pearson3  P3: Pearson3  LN2: Log-Normal 2
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(05) GEDIZ HAVZASINDA BULUNAN YAN KOLARDAKI
(10 YILDAN FAZLA GOZLEMIi OLAN) AKIM GOZLEM iSTASYONLARININ
(Q/Q,) BOLGESEL TASKIN FREKANS ANALIZi GRAFIGI
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Sekil 10 Yazar tarafindan ¢izilmistir.
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Tablo 11 Bélgesel Taskin Frekans Analizi Yéntemiyle Hesaplanan Yinelenmeli Taskin Debileri

BTFA ile Hesaplanan
Yinelenme |Ortalama| Yinelenmeli Tagkin

Yili (Q/Q, Debileri (m%/s)
(Yagis Alani 26,6 km?)

2 1,00 20,2
5 1,67 33,7
10 2,12 42,8
25 2,68 54,1
50 3,10 62,6
100 3,53 71,3

Not: Sekil 10° dan, proje yeri yag1s alanina karsilik okunan Q2= 20,2 m%/s debi degeri ortalama Q1/Q:
oranlari ile ¢carpilmistir.

KAYNAKCA

1) DSI Gn. Miid. Akim Yilliklart

2) DSI Gn. Miid. Gélet ve Baraj Planlama Raporlar1 Boliim-3 (Ozel sektdr projeleri Boliim-4)
“Iklim ve Su Kaynaklarr” Boliimleri

3) Hidroloji Seminer Notlar1-2000 DSI Gn. Miid. Yayim
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