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5. BARIS OZGUN

6. FERYAL BICKiCI

7. LALEHAN CINAR

8. SELMA BALAY

9. ERCUMENT AVSAR

10. FUAT KURUMAHMUT (TASARIM)

METEOROLOJi MUHENDISLERI ODASI
YONETIM KURULU

1. FIRAT CUKURCAYIR (BASKAN)

2. ISMAIL KUCUK (2.BASKAN)

3. EMEL UNAL (GENEL SEKRETER)

4. AYHAN AKGOZ (MUHASIP UYE)

5. MEHMET SOYLU (SOSYAL ISLER UYESI)

ILETISIM:

Meteoroloji Miihendisleri Odas1
Adres: Bayindir Sok. No: 49/16
Kizilay - ANKARA

Telefon: +90 541 419 56 04 /
+90 312 419 56 04
Fax: +90 312 419 57 05

E-posta: bilgi@meteoroloji.org.tr

KOSE YAZILARI
MURAT DURAK 2

“MAVI VATANIN ENERJISI; DENiZUSTU RUZGAR ENERJI
SANTRALLERI”

ERDOGAN BOLUK
“MAYIS 2021 SICAKLIK DEGERLENDIRMESI”

IRFAN YAYLA

“CED RAPORU KAPSAMINDA YER ALAN METEOROLOJIK
VE IKLIMSEL OZELLIKLERIN HAZIRLANMASI VE EMISYON
DAGILIM MODELINDE KULLANILACAK METEOROLOJIK
VERILERIN YILININ TESPITI”

NAMIK CEYHAN
“TOPRAKLA SOHBET - (Diinya Collesmeyle Miicadele
Giinii Anisina)”

MISAFI® KOSE YAZILARI

BUNYAMIN SURMELI
“DENIZ SALYASI, BIR TABIAT OLAYININ OLUMSUZ
ETKILERI”

CELIK ERENGEZGIN
“MARMARA DENIZI’NiN OLUMCUL YUZEY KIRLILIGI”

MUSTAFA KARA
“MARMARA DENiZi MUSILAJ PROBLEMININ COZUMUNDE
YENI YAKLASIMLAR ”

# KARIVER
# BUYURULAR |
COCUKLAR ICIN METE
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https://www.kuzeyekspres.com.tr/su-karsi-ki-dagda-kar-var-ama-20050yy.htm

EDITOR

Sevgili Okurlarimiz, Meslektaglarimiz ve Ogrenciler,

Her ay amator bir ruhla ve sevkle hazirliklarini yapip, biiyiik bir heyecanla sizlere sundugumuz
Odamizin Yayimn Organi IKLIM'in Temmuz sayisinda yine birlikte olmaktan ¢ok mutluyuz.

Yagmurlu gecen birkag haftanin ardindan nihayet giinesli giinler hepimizi kucaklad:. Asilamanin

hiz kazanmasiyla birlikte pandemi siirecinin bizleri cok zorlayan sartlarindan sonra hepimiz biraz

da olsa nefes almaya basladik. Yorucu ve stresli gecen kis ve bahar aylarim geride birakti§imiz su
glinlerde kimimiz ¢oktan tatile ¢ikti, kimimiz de uzun stiredir hayaliyle yasadigimz tatil hazirliklarin
yapworuz. Tiim bunlarla mesgulken IKLIM'i de okumay: ihmal etmeyin litfen. Yaz mevsiminde
glineglenirken nelere dikkat etmeli ile tatilde cocuklara oyun onerileri ozellikle sizler icin. Hepinize enerji
depolayacaginiz giizel bir tatil gecirmenizi diliyoruz.

Genglerimiz emek vererek hazirlandiklari, pek cogunun gelecegini belirleyecek tiniversite sitnavina
girdiler. Hepsine yasamlarinda severek yapacaklari, onlart mutlu edecek secimler gerceklestirmelerini
diliyoruz. Sevgili gencler eger; hava analizi ve dngoriisti, iklim degisikligi, atmosfer, hidroloji, tarim,
deniz, hava ve tibbi meteoroloji alanlarina ilgi duyuyorsaniz
neredeyse her bilim daliyla iliskili olan, issizi olmayan meslek
olarak tanimlayabilecegimiz Meteoroloji Miihendisligi’ni

tercih edebilirsiniz. Istanbul Teknik Universitesi ile Samsun
Universitesi'nin boliim tamtimlarini kagirmayin diyoruz. Sizleri
meslektaglarimiz olarak aramizda gormek bizleri gururlandirir.

E-biiltenimizin bu sayisinda Marmara Denizi'ni etkisi altina
alan miisilaj konusuna da genis yer verdik. Hava ve iklim
hizmetlerinin gelecegi, mavi vatamn enerjisi, karbondioksit
konsantrasyonundaki yeni rekor, ig ve kariyer ilanlari, kdse
yazilari, makalelerle yine dopdolu olan bu sayumizi keyifle
okumanizi diliyoruz.

Yeni sayilarimizda goriismek dilegiyle sevgiler.

Yayin Kurulu Adina

Ayfer Serap SOGUT
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HAVA VE IKLIM HiZMETLERININ
GELECEGI

%)

WD Open Cormadtative Platform white Paper o
Future of weather and
climate forecasting |
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WMO tarafindan iklim adaptasyonunu, stirdii-
riilebilir kalkinmay1 desteklemek ve dayaniklilik
olusturmak icin Kamu-Ozel Katilimini ve isbirligini
gliclendirmeye yonelik devam eden galismalarmin
bir parcasi olmak tizere “Hava ve Iklim Tahmininin
Gelecegi ” hakkinda {ist diizey bir diyalog oturumu
diizenlendi.26-27 Mayis tarihlerinde sanal olarak
gerceklestirilen ikinci tist diizey oturumda, iki
oncelikli btiytik zorluga odaklanildi: Hava ve
Iklim Tahminlerinin gelecegi; degisen roller ve
sorumluluklar, Ulusal Meteorolojik ve Hidrolojik
Hizmetlerin (NMHS'ler) gelecegi.

WMO Genel Sekreteri Prof. Petteri Taalas ve WMO
Baskan1 Prof. Gerhard Adrian'in ev sahipliginde
diizenlenen toplantida; NMHS'ler, 6zel sirketler,
meteorolojik ekipman saglayicilari, arastirma top-
luluklar: ve {iniversitelerden akademisyenler...

Haberin devamu igin tiklayiniz.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

KARBONDIOKSIT KONSANTRASYONU
DEGERINDE YENIi REKOR: 419,13 PPM
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Diinyanin Karbondioksit icin referans atmosferik
izleme istasyonu olan Mauna Loa gozlemevindeki
aylikortalamakarbondioksitkonsantrasyonu,419,13
ppm degeri ile yeni bir rekor kirdi.ABD Ulusal
Okyanus ve Atmosfer Idaresi ve Scripps Osinografi
Enstittisti tarafindan diin gece aciklanan yeni
rakamlara gore; Karbondioksit degeri Mayis
2020’de 417,31 ppm iken, tam bir yil sonra Mayis
2021 de ise bu deger 419,13 ppm ile yeni bir rekor
degere wulasti.Yeni karbondioksit degeri diinya
ortalamasi igin her ne kadar ytiksek bir deger olarak
kabul edilmese bile trend acisindan higte iyiye
gitmedigimizi gostermektedir. NOAA rakamlarina
gore, 2021 Mart ay1 icin kiiresel ...

Haberin devami igin tiklayiniz.

TASARIM DERSI SEKTOR
TOPLANTILARI

o

ITU Meteoroloji Miihendisligi Boliimii'nde ABET
kriterleri kapsaminda 2020-2021 6gretim yilinda
miifredata eklenen Tasarim Dersi biinyesinde
olusturulan ve Prof. Dr. Seving ASILHAN SIRDAS
tarafindan yurttilen...

Haberin devami igin tiklayiniz.


https://www.meteoroloji.org.tr/hava-ve-iklim-hizmetlerinin-gelecegi
https://www.meteoroloji.org.tr/karbondioksit-konsantrasyonu-degerinde-yeni-rekor-41913-ppm
https://www.meteoroloji.org.tr/itu-meteoroloji-muhendisligi-bolumu-tasarim-dersi-sektor-toplantisi-yapildi
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DUNYAMIZI TEHDIT EDEN UCLU; IKLIM
DEGISIKLIGI, DOGA KAYBI KIiRLILIK

ECOSYSTEM
RESTORATION IS CRUCIAL

TO THE CLIMATE ACTION
WE NEED.

Iklim degisikligi, Doga kayb1 ve kirlilik gibi ticli
tehdit altindaki diinyamiz, ontimtizdeki on yilda
en az Cin biyukliiginde bir alani yani yaklasik
bir milyar hektarlik bozuk araziyi restore etmeyi
gerceklestirmek zorundadir. BM Cevre Programi
(UNEP) ve BM Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
tarafindan hazirlanan yeni bir rapora gore...

Haberin devamu icin tiklayiniz.

EKOSISTEM RESTORASYONU’NA
ODAKLANMAK ZORUNDAYIZ

_.-r" e
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LET'S REVIVE -
OUR MUUHTMHS s

Joln #GenerationPestoration

Daglik alanlarin karasal bitki ve hayvanlarin dortte
birinden fazlasim1 ve karadaki onemli biyolojik
cesitlilik alanlarinin %30"unu barmdirdigmni biliyor
muydunuz? fklim degisikligi ve arazi bozulmasi
agir bir bedel 6dememize yol aciyor.Dag buzullari,
sahip oldugu buzullarini benzeri goriilmemis
bir oranda kaybediyor. Yiiksek daglardaki kar
derinliginin 2031 ile 2050 yillar1 arasinda ytizde 10
ila 40 oraninda azalmasi

Haberin devamu icin tiklayiniz.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

WMO YURUTME KONSEYI
14-25 HAZIRAN TARIHLERI
ARASINDA TOPLANIYOR

Diinya Meteoroloji ~ Orgiiti(WMO)  Yiirtitme
Konseyi, Hava, Iklim, Su ve Cevre ile ilgili
stirekli artan ihtiyaclar1 karsilamak igin hizmetleri
glclendirmeye ve olceklendirmeye odaklanarak
14-25 Haziran tarihleri arasinda sanal oturumlarla
toplaniyor.Toplantilar ~ boyunca; =~ Tahminleri
destekleyen kiiresel gozlem sistemindeki bosluklari
kapatmak, WMO veri politikasini, hidroloji igin bir
eylem planini ve stirdiirtilebilir...

Haberin devami igin tiklayiniz.

HAZIRAN AYINDA BURSA ULUDAG’DA
KAR SURPRIZi

Mayisayininson giinlerinde sicakliklarin 30 dereceyi
buldugu Bursa’da hava sicakliklar: aniden disti. 2
Haziran 2021 gecesi Bursa ve baz ilgelerinde gok
guriltilu saganak yagis etkili olurken, 2543 metre
yiikseklikte Uludag’a ise kar yagdi.

Haberin devamu i¢in tiklayimiz.


https://www.meteoroloji.org.tr/dunyamizi-tehdit-eden-uclu-iklim-degisikligi-doga-kaybi-kirlilik
https://www.meteoroloji.org.tr/ekosistem-restorasyonuna-odaklanmak-zorundayiz
https://www.meteoroloji.org.tr/wmo-yurutme-konseyi-14-25-haziran-tarihleri-arasinda-toplaniyor
https://www.ensonhaber.com/yasam/uludaga-haziran-ayinda-kar-yagdi
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ANTALYA’NIN YUKSEK KESIMLERINE
HAZIRAN AYINDA KAR YAGDI!

- "
',H-.-"-_ I-"- 3

_ ' ...‘.:_1 - - .'|. m.!

o 1 u "llf' ‘_'a.-'-

Antalya'nin Kas ilgesinin yiiksek kesimlerinde
15 Haziran 2021 giint karla kansik yagmur
gortilirken, hava sicakligt 10 dereceye kadar
duistii.Toroslarin yiiksek kesimlerinden Akdag’'da
saat 08.30 siralarinda karla karisik yagmur etkisini
gosterirken, Cavdir Mahallesi Yaylasi'nda ise kar
yagist goriildi. 2500 rakimli yaylaya yagan kar
nedeniyle bolge beyaz ortiiyle kaplandi. Birkag
santimi bulan kar kalinligini gortintiileyen ¢oban
Oguz Topaloglu (33), “Haziran aymnda ilk kez
yaylada kar yagdiginmi gormenin hem sevincini
hem saskinligini yasadik” dedi.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

ARTVIN YUSUFELiI BARAJI ARALIK’TA
SU TUTMAYA BASLAYACAK

Artvin’de, Coruh Nehri tizerinde yapimi siiren
ve 275 metre govde yiiksekligi ile Turkiye nin
en yuiksek baraji olacak Yusufeli Baraji’'nda sona
gelindi. 8 yil stiren calisma ile 4 milyon metrekiip
beton dokiilen barajda, Aralik ayinda su tutulmaya
baslanacak.Baraj insaatinda, 440 metre temel
kotundan baslanarak, 710 metre kotuna ytikselen
275 metrelik govde insa edildi.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

ANKARA’DA SEL CADDELERI SU
BASTI, ARACLAR SURUKLENDI

Ankara’da 9 Haziran 2021 giinti etkili olan kisa stireli
siddetli yagis nedeniyle caddeleri su basti. Mamak
ilgesinde sulara kapilan bazi aracglar stirtiklendi,
is yerlerini su bast1. Yaklasik 30 dakika etkili olan
siddetli yagis nedeniyle Mamak ilcesinde cadde ve
sokaklar sular altinda kalda.

Haberin devamu i¢in tiklayiniz.

PROF. DR. ORHAN SEN’DEN SIRADISI
METEOROLOJIK OLAY UYARISI

DIRRAI
SADUSUE KECPRL

Meteoroloji'nin uyarilarmin ardindan Istanbul’da
kuvvetli yagis etkili oldu. Istanbul’da bircok ilcede
yagis nedeniyle su baskinlari yasandi, bazi alt
gecitler suya gomildi. Bayrampasa’da alt gecitte
bir ara¢ suya gomulirken, iki kisi de mahsur
kaldi. Aracta mahsur kalanlar ytizerek kurtuldu.
Meteoroloji’den Marmara ve Istanbul igin yeni uyar1
yapilirken CNN TURK Meteoroloji Danigmani Prof.
Dr. Orhan Sen siradis1 meteorolojik olaylara iliskin
uyarilarda bulundu.

Haberin devamu igin tiklayiniz.


https://www.sozcu.com.tr/2021/gundem/antalyanin-yuksek-kesimlerine-kar-yagdi-6489676/
https://www.hurriyet.com.tr/gundem/son-dakika-meteoroloji-uyarmisti-istanbulda-kuvvetli-saganak-bircok-nokta-caddeler-gole-dondu-41832676
https://www.ntv.com.tr/galeri/turkiye/ankarada-sel-caddeleri-su-basti-araclar-suruklendi,q_7GLaRqMEWQ38gVVkFlgg/fglo1Hp0BkuwnFf0ba_iXg
https://www.haberturk.com/yusufeli-baraji-aralikta-su-tutmaya-baslayacak-3095627-ekonomi
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ISTANBUL’DA UCUSLARA
“OLUMSUZ HAVA ENGELI”

KONYA OVASINDAKI KURAKLIK
TEHLIKESI SAMANI DA VURDU!

[stanbul hava sahasinda 16 Haziran 2021 giinii etkili
olanelektrikytikliyagmurbulutlar: (Kimiilonimbus
(CB)), Sabiha Gokgen Havalimani’'nda uguslarda
aksamalara neden oldu. Olumsuz hava kosullar1
nedeniyle yakit kritigine giren baz1 ucaklar,

[stanbul Havalimani'na yonlendirildi.Marmara
bolgesinde etkisini arttiran CB olarak adlandirilan
elektrik yiikli yagmur bulutlari, istanbul’da hava
ulasimini aksatti. Olumsuz hava nedeniyle kentteki
ucuslarda zaman zaman gecikmeler yasaniyor.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

METEOROLOJI UYARMISTI!
ANTALYA’DA HORTUM KABUSU

DHA

Meteoroloji'nin uyarilarinin ardindan Antalya’da
16 Haziran 2021 giinii saganak yagis ve hortum
etkili oldu. Antalya’da denizdeki hortumlardan
biri karaya ulast1 ve 5 yildizli bir otelin plaj, havuz
kisminda, sezlong, masa ve sandalyeleri havaya
ugurdu. Manavgat ilcesinde de hortum muz ekili
12 dontim serada hasara neden oldu.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

Tuirkiye'nin tahil ambar1 olarak bilinen Konya
Ovasi'nda, kuraklik sonucu yasanan verim
kayiplari, hayvancilik sektoriinii de etkiledi. Gegen
yil samanmn kilosu 50 kurustan satilan saman,
verim kayiplar1 nedeniyle 1 liraya cikti. Karatay
Ziraat Odas1 Bagkan1 Rifat Kavuneker, “Piyasadaki
samanin ¢ogu, gecen Yyillardan kalan saman.
Koylerde de saman kalmadi. Ulkemizde saman
stkintist oldugu gibi, diinyanin bircok yerinde de
ayn1 problemler var” dedi.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

BOGAZICI UNIiVERSITESI iKLIiM
DEGIiSIKLIGINE DAYANIKLI “AKILLI
BITKILER” ICIN CALISMA BASLATTI

Bogazici Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik
Bolimiinden Dr. Ogr. Uyesi Steven Footitt ve
ekibi, iklim degisikligine dayanikli “akill1 bitkilerin
tiretilmesi igin gereken genetik arastirmalarina
basladi. Bogazici Universitesi Bilimsel Aragtirma
Fonu (BAP) tarafindan desteklenen iki y1l stirecek
projeyle iklim degisikliginin bitki tohumlarinda
¢imlenmeyi 6nleyen uyku halini nasil etkiledigi gen
arastirmalariyla ortaya ¢ikarilacak.

Haberin devami igin tiklayiniz.
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https://www.sozcu.com.tr/2021/gundem/istanbulda-ucuslara-olumsuz-hava-engeli-6489601/
https://www.hurriyet.com.tr/gundem/meteoroloji-uyarmisti-antalyada-hortum-kabusu-onune-geleni-yikti-gecti-agaclar-devrildi-41833442
https://halktv.com.tr/gundem/konya-ovasindaki-kuraklik-tehlikesi-samani-da-vurdu-461754h
https://haberler.boun.edu.tr/tr/haber/bogazici-universitesinde-iklim-degisikligine-dayanikli-akilli-bitkiler-icin-calismalar-basladi
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DENIZ SALYASI GERCEKLERI

Cevre ve Sehircilik Bakan Yardimcis1 Prof. Dr.
Mehmet Emin Birpmar; Marmara Denizi'nde
gortilen misilajin (deniz salyasi) ©nlenmesine
iliskin paylasimda bulundu. Birpinar; saghkl
ve kaliaa ¢oziim icin herkesin elini tasin altina
koymas1 gerektigini belirterek, “Basta da yerel
yonetimlerimizin. Aritma tesislerinin insasi, bakimz,
modernizasyonu ve isletilmesi bu islerin basinda
geliyor. Bu minvalde sayisiz temel atmaya sahit
olmak istiyoruz” dedi. Birpmar; “Hep diyoruz,
yineliyoruz. Cevre konulari siyaset tistti konulardir.
Yatirnmlar stireklilik ister. “Temel atmama’ degil,
Ytizlerce ‘temel atma’ ister. Bakim ister, ilgi ister”
ifadelerini kulland.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

METEOROLOJI MUHENDISLERI
0DASI

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

MUSILAJ SORUNU VE BILDIRGENIN
SATIR ARALARI

Wil Senvme’

TMMOB Cevre Miihendisleri Odasy, Yiiksekogretim
Kurumu’'nun gergeklestirdigi Miisilaj toplantisinin
sonu¢ bildirgesi {izerine degerlendirmelerini
iceren bir basin agklamasm 14 Haziran 2021
tarihinde kamuoyu ile paylasti. Miisilaj sorun degil,
sonuctur:Sorunun miisilaj degil de kirlilik oldugu
gerceginden hareketle; ¢coztimiin cevre teknolojisi
ve c¢evre bilimleri ele alinmadan, kisaca cevre
mithendisligini disarida tutan bu ¢6ztim arayisini
adlandirildigy gibi “akademik”, “bilimsel” bulmak
miimkiin degildir.

Haberin devamu icin tiklayiniz.

MANISA’DA HAVA VE DEGISEN iKLiM

CHE'L] BAKIRLIOGLU ETV EKRANLARINDA KONUSTU

iCiNDE BULUNDUGUMUZ SUREG
UYKULARI KAGIRAGAK IJI.IIE‘I'IIE!
e Etu
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“klim Degisikligi, Kuraklik ve Tarimsal Sulama”

Manisa’da ETV ekranlarinda Meteoroloji Mithendisi
Lutfi Vural'm Konugu CHP Manisa Milletvekili
Ahmet Vehbi Bakirlioglu oldu. Videoyu izlemek

icin tiklayiniz.

L L

Haberin devamu igin tiklayiniz.


https://www.sabah.com.tr/yasam/2021/06/12/bakan-yardimcisi-birpinar-madde-madde-acikladi-iste-deniz-salyasi-gercekleri
http://www.tmmob.org.tr/icerik/cmo-musilaj-sorunu-ve-bildirgenin-satir-aralari
https://www.facebook.com/etvmanisa/videos/293352632328929/
http://www.manisadenge.com/e-gazeteler/1451-2021-04-28
http://www.facebook.com/meteorolojimuhoda
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FARKINDA OLMADAN
SU AYAK iZiMizZi ARTIRIYORUZ
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Kuraklik, su kaynaklarinin hizla azalmasi gibi kars:
karsiya oldugumuz sorunlarin yamn sira tizerinde
distinmemiz gereken 6nemli bir kavram da su
ayak izi. Hem nitifusta hem de tiretim ve tiiketimde
meydana gelen hizli artis toplam su tiiketimini
onemli olcide artirdi. Cogu insan uzun uzun
dus alirken ya da cimleri sularken veya arabasin
yikarken gelecek faturasmi diistintiyor. Ancak
kiyafet aligverisi yaparken gercekten suyla ilgili
bir endisemiz oluyor mu? Oysa satin aldigimiz
kiyafetlerin de su ayak izi oldukga biiytiik olabilir.
Mavi, gri ve yesil su ayak izi: Su ayak izi tath
su kullanmminin bir gostergesi. Yalmizca {iretici
veya tiiketici olarak kullandigimiz suyu degil
ayni zamanda dolayli yollardan tiiketilen su
kullaniminin da toplamini simgeliyor.

Haberin devamu icin tiklayiniz.
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MARMARA DENIiZiNIN SINSI KATILi
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Marmara Denmnizi'nin
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midzilaj {Deniz salyasi) neden olugur?

Bugtin 5 Haziran Diinya Cevre Giindi. Ttirkiye’deki
cevre sorunlari listesi bir hayli kabarik. Bunlardan
biri de 2007 yilindan bu yana 6zellikle duragan
ve kapali denizlerde ortaya c¢ikan ve iklim
degisikliginin yani sira birgok faktoriin bir araya
gelmesiyle ¢ogalan Marmara Denizi'nin yani sira
Karadeniz, Ege ve Akdeniz’'de de goriilen miisilaj
yogunlugu.

Haberin devamu igin tiklayiniz.


https://www.trthaber.com/haber/cevre/farkinda-olmadan-tuketimi-artirdigimiz-adim-su-ayak-izi-588272.html
https://www.haberturk.com/marmara-denizinin-sinsi-katili-musilaj-3095059
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DENiZ SALYASI TEMIZLiGi BASLADI

Marmara Denizi'ni vuran misilajla miicadele
icin onemli bir gelisme daha yasandi. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi Marmara Denizi'nde etkili olan
deniz salyasi olarak bilinen miisilajla ilgili ilk adim
atti. Kadikdy Caddebostan Sahili'nde temizlik
calismalaria baslanda.

Haberin devamu igin tiklayiniz.

SAILDRONE ECMWF’NIN GULF
STREAM’I ANLAMASINI SAGLAYACAK

ECMWF, Gulf Stream’in davranisina ve hava
durumu tizerindeki etkisini gelistirmek icin bu yil
sonu insansiz Saildrone’lardan elde edilen verileri
kullanmaya baslayacak. Google ve Saildrone Inc.
ile yapilan anlasma ile giines enerjisiyle calisan
6 adet Saildrone Gulf Stream tahminleri i¢in ¢ok
onemli olan 6lctimleri gerceklestirecek. Atmosferin
ve okyanus kosullarinin 100 metre derinlige
kadar gercek zamanh ol¢timleri ile giiglii okyanus
akintisinin modellenmesine ait ayrintili veriler elde

edilecektir.
Haberin devamu igin tiklayiniz.
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MUSILAJ KABUSUNUN iLK TEST
SONUCLARI ACIKLANDI

_‘IEST[: KEZ CHN TURKTE
MCILEMVELERDE DARAAL BAXTERILER TEGPT E0iDI T

CNN TURK canli yayminda Marmara Denizi'ni
kaplayan misilaj sorunu ile ilgili ¢ok onemli
bir gelisme yasandi. 22 giin once Istanbul
Universitesi'ndeki laboratuvara birakilan miisilaj
orneklerinin ilk sonuclar1 ortaya giktu. [k sonuclara
gore, deniz salyasinda tek hiicreli canlilar tespit
edildi. Deniz salyasina evsel ve kanalizasyon
atiklarinin yani sira bu tek hiicreli canlinin neden
oldugu anlasild1

Haberin devamu igin tiklayiniz.

IKLIM KRiZiYLE MUCADELE
- e _

AK Parti Manisa Milletvekili ve TBBM Iklim
Degisikligi Arastirma Komisyonu Sozciisti Semra

Kaplan Kivirck, kiiresel iklim degisikliginin
etkileri, kuraklikla miicadele ve su kaynaklarinin
verimli kullanilmasi i¢in yaptiklar: ¢alismalar1 Etv
ekranlarinda anlatti.

Haberin devamu igin tiklayiniz.
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https://www.haberturk.com/deniz-salyasi-temizligi-basladi-haberler-3095880
https://www.hurriyet.com.tr/gundem/son-dakika-musilaj-kabusunun-ilk-test-sonuclari-aciklandi-deniz-salyasinin-nedeni-tek-hucreli-canli-41826961
http://www.manisadenge.com/manisa-gundemi/ak-partili-kivircik-iklim-kriziyle-mucadeleyi-etvde-anlatti-h57151.html
https://www.ecmwf.int/en/about/media-centre/news/2021/saildrone-help-ecmwf-understand-gulf-stream
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TMMOB Makine Miihendisleri Odas1 Istanbul
Subesi tarafindan 18-19 Haziran 2021 tarihlerinde
gerceklestirilen “Su Sorunlart Calistay:"na, Oda-
mizin Istanbul Anadolu Yakas: Il Temsilcimiz
Ayfer Serap Sogiit araciligiyla, Odamiz Hidroloji
Komisyonu'ndan  Komisyon Bagkan1i  Saymn
Ziyaattin Durmaz, Komisyon {iiyeleri Sayin F. Sema
Kandir ve Sayin Dr. Elcin Tan meslektaslarimiz tig
sunum ile katilmislardir.

METEOROLOJI MUHENDISLERI
0DASI

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

n Odamuzin stirekli ve diizenli aktivitelerin-

den biri daha gergeklestirildi. Konusmacilar;
ITU Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Meteoroloji
Miihendisligi Boliim Baskam ve ITU Yiiksek
Lisans Enstittisti Miuidiirti Prof. Dr. Ahmet Duran
SAHIN ve Meteoroloji Miihendisi ve Deniziistii
Riizgar Enerjisi Dernegi Bagkan1 Dr. Murat
DURAK olmustur. Sunumun Moderatorlugii ise
ITU Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Meteoroloji
Miihendisligi Bolimii Ogretim Uyesi ve Enerji
Komisyonu Baskani Prof. Dr. $. Sibel MENTES
gerceklestirmistir.  Sunumu  kagiranlar  veya
yeniden izlemek isteyenler YouTube kanalimizdan
izleyebilirler.

0708 T Parpeendnas
s

Koarinjimaris
Es. Ml Diuvwhi

Meslektasimiz Dr. Murat Durak Makine Mii-
hendisleri Odasmin  duizenledigi etkinlikte,
Deniziistii Riizgar Enerjisi Dernegi Baskam ve
Meteoroloji Mithendisleri Odas1 Enerji Komisyonu
tiyesi olarak panel vermistir.
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https://www.youtube.com/watch?v=P1NuunzMJPY
https://www.youtube.com/watch?v=fXMHJe9Sf0o 
https://www.youtube.com/watch?v=fXMHJe9Sf0o 
http://www.instagram.com/meteoroloji_oda/
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21i00/22:30 Glnes ve Rlzgar

Enerjisi Faneli

Moderatorlugiinii Meslektasimiz Feryal Bickici'nin
yaptigr “Kendi Enerjini, Kendin Uret” konulu
etkinlige ITU Meteoroloji Miihendisligi Odasi
Boliim Baskan1 ve Meteoroloji Miithendisleri Odast
Bilim Kurulu Uyesi Prof. Dr. Ahmet Duran Sahin
ile Deniziistii Riizgar Enerjisi Yonetim Kurulu
Baskan1 ve Meteoroloji Miithendisleri Odas1 Enerji
Komisyonu Uyesi Dr. Murat Durak katilmislardar.
Izlemek icin tiklayiniz.

6. OTURUM / IKLIM DEGISIKLIGI
Oturum Baskani: Aysegitil Akinc Yiiksel

Iklim Degisikligi Mekanizmalar1 ve Tiirkiye
Mehmet Kumru '
Cevre Miihendisleri Odasi Izmir Subesi

[zmir’de Tklim Degisikligi ile Miicadele ve Sera Gazi
Azaltimu ile Tlgili Yapilan Calismalar

Caglar Tiikel

Iklim Degisikligi ve Cevre Koruma Kontrol Daire
Baskanlig:

Kiiresel Iklim Degisikligi ve Yenilenebilir Enerji
Olarak Riizgar Enerjisinin Kullanimi

Prof. Dr. S. Sibel Mentes

Meteoroloji Miithendisleri Odas1

Sunumu izlemek isteyenler bu linkten izleyebilirler.

&

BU AYKI ONERILERIMIZ

o PREIND an GSAGE e QN e RIEHD

KiTAP ONERIMIZ

IKLIM
DIRENIS]
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https://www.youtube.com/watch?v=P1NuunzMJPY
https://www.youtube.com/watch?v=BnyY02ozuBc
https://www.youtube.com/watch?v=BnyY02ozuBc
https://www.youtube.com/watch?v=GvZEY2Do0i8&t=197s
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n “Marmara Denizi ve Miisilaj Sorunu”
Prof.Dr. Mustafa Sar1- Dr. Deniz Demirhan

Bu sohbeti YouTube kanalimizda izleyebilirsiniz.

- DL ERDEN
B L L AR

~

n “Denizlerdeki Bogulmalar”
Prof. Dr. Siikrii Ersoy - Dr. Deniz Demirhan

Bu sohbeti YouTube kanalimizda izleyebilirsiniz.

“Riizgar Enerjisi Potansiyeli Tahmini”
Cem Ozen - Dr. Deniz Demirhan

Bu sohbeti YouTube kanalimizda izleyebilirsiniz.

METEOROLOJI MUHENDISLERI
0DASI

et meteornoloji.ong. b

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI
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https://www.youtube.com/watch?v=YyXQhwSLC94
https://youtube.com/watch?v=jn1jD5W99T4
https://www.youtube.com/watch?v=YyXQhwSLC94
https://youtube.com/watch?v=jn1jD5W99T4
https://www.meteoroloji.org.tr/
https://www.meteoroloji.org.tr/
https://www.youtube.com/watch?v=rGdDDpbeGNE
https://www.youtube.com/watch?v=rGdDDpbeGNE
http://www.youtube.com/channel/UCYU45TQrulhSqnqA2q9SX6w

I METEOROLOJI BOLUMLERIMIZDEN HABERLER

SOYLESILER

13 Kasum 2017 Tarihinde £

Finike de EEWEHIQ‘EE“ Haortum Misir Bitkisi Verim Tabhmind / .'. I
Hadisesinin Uzaktan Algilama ve

WEF Modeli Kullamilarak Analizi

b A

Ramaran Qrgeng Sinem Hostan
Atmoster Bilimleri Doktora Programi fammarsder Bilimieri ¥, Lisans Program
03 Hadiran - Peryembe - Saat 12:00 03 Hariran - Perpembe - Sast 12:30 -~
Webinar Webirar B HAZIRAN SALI

2100
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Ruzgar Enerjisi Projeleri ve
Meteoroloji Mithendisligi

METEOROLOJI MUHENDISLERI
0DASI
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MAVI VATANIN ENERJISI:
DENIZUSTU RUZGAR ENERJI
‘ f‘ SANTRALLERI

Dr. Murat DURAK
Meteoroloji Mithendisi, DRES Baskan

Enerji Komisyonu Uyesi
OZET

1980’lerde yasanan biiytik endiistriyel ve teknolojik gelismelere bagli olarak 6zellikle Almanya ve Danimarka
gibi tilkelerin dnctiltigtinde riizgar tiirbinleri giin gectikge geliserek giintimiize gelmistir. KaratistiindeRT ler
kurulurken Danimarka deniziistiine RT kurmanin calismalarini baslatarak 1991 yilinda ilk deniziistiirtizgar
elektrik santralin1 (DRES) Vindeby’de o zamanki adiyla Bonus marka 11 adet 450 kW’lik ttirbinler kullanarak
4.95 MW giictindeki proje ile baslamistir. 2020 yili sonu itibar1 ile 35 GW kurulu giice ulasmus ve Global
WindEnergyCouncil projeksiyonlarina gore 2030 yilinda 200 GW kurulu giice ulagilacagi tahmini yapilacaktir.
Ulkemizde 6niimiizdeki donemlerde DRES proje calismalarinin hizlanacag: beklenmektedir.

Deniziistii RES projeleri, yenilenebilir enerji kaynaklar: ve arz giivenligine katkisinin yaninda stratejik olarak
da bakilmalidir. Karasal RES projeleri, iilkemizin bosta duran daglar1 ve yerlesime uzak olan bolgelerini
ekonomiye kazandirmistir. Ayni siireg denizlerimiz igin de isleyecektir. Artik sadece denizlerimizin altindan
degil; usttinden de faydalanma olanagimi miimkiin kilacaktir. Ek olarak projelerde kulanilacakekipman,
montaj, gemi, nakliye, mithendislik gibi proje bilesenlerinin miimkiin mertebe tilkemiz kaynak ve insan
glicti tarafindan saglanmasidir. Bu yolla tilkemiz, diger tilkelere know-how ve isgiictinii ihrag edebilecektir

1. DeniziistiiRiizgar Enerjisi Dernegi (DURED-www.dured.org)

Turkiye'de deniziistii riizgar elektrik santrallerinin yatirimlarinin yapilmasi, gelistirilmesi, denizcilik ve
enerji sektortintin bir araya getirilmesi, isbirliklerinin koordine edilmesi amaciyla 05 Nisan 2021 tarihinde
DeniziistiiRiizgar Enerjisi Dernegi (DURED) kurulmustur.

Dernegin merkezi Ankara’dir. Istanbul ve Izmir’ de subeleri acilmas: hedeflenmektedir.

DURED olarak hedeflerimiz; deniziistii riizgar enerjisi ile ilgili sivil toplum faaliyetlerinin etkinlestirilmesi ve
gelistirilmesini saglamak ve bu konuda calismalar yapan kisi ve kuruluslara destek vermek, Kamu Kurumlar:
ve tiniversiteleri de aktif olarak dernek faaliyetlerinde kullanarak farkindalik yaratilmasidir. Ayrica tilkemizin
deniziistiirtizgar enerji kaynaklar1 alaninda mevcut potansiyelini ortaya koymak, deniziistii riizgar enerji
kullaniminin olusmasini saglamak, mevzuatin olusturulmasinda katkida bulunmak da ana hedeflerdendir.

2. Tiirkiye’nin Deniziistii RES Potansiyeli

Diinya Bankasi’min Ekim 2019 tarihinde yayinladigi “EXPANDING OFFSHORE WIND TO EMERGING
MARKETS” raporuna gore, Tiirkiye’de acik deniz riizgar enerjisi potansiyelinin en fazla oldugu bolge riizgar
hizlarinin 9 m/s’ye ulasabildigi Ege Bolgesi'nin kuzeybatisinda kalan alanladir. Teknik olarak bu bolge 6 GW
sabit, 19 GW yiizer olmak tizere toplam 25 GW potansiyele sahiptir. Ege Bolgesi'ni riizgar hizlarinin 7-8 m/s
hizlara ulasan Marmara ve Karadeniz Bolgeleri takip etmektedir. Bunun disinda bat1 ve giiney kisimlardaki
tium potansiyel sahalarla birlikte Tiirkiye'nin toplam acik deniz riizgar potansiyeli 50 metreden daha az
derinlikte 18 GW sabit, 50-1.000 metre derinlikte de 57 GW olmak tizere toplamda yaklagik 75 GW*tir.
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Sekil 1. Global Wind Atlas’a gore Tiirkiye’de agik deniz 100m yiikseklikteki ortalama riizgar hizlari.

3. DRES Projelerinin Arz Giivenligine Katkis1

Enerji ihtiyacinin tgte ikisinden fazlasini ithalat yoluyla karsilayan Tiirkiye acisindan arz gitivenliginin
saglanmasi icin biittin yerli ve milli kaynaklarmn kullanilmas: gereklidir. Deniziistti RES potansiyelimiz
diustntldiigiinde gerek enerji kaynak cesitliligi ve gerekse de yenilenebilir kaynak oldugundan dolay1
kullanilmas: elzemdir. Ayrica tilkemizin deniziistii yapilar konusunda ilerlemesi icin bu tip deniziisti
yapilar konusunda deneyime ihtiyag vardir.

4. Avrupa ve Diinyadaki Son DRES Durumu

[zleyen veriler, GWEC ve WindEurope’den almmustir. 2020 yilinda toplam 356 adet DRT montaji yapilarak
2918 MW yeni kapasite eklenmistir ve Avrupa’da toplam kurulu gti¢ 2020 y1l1 sonu itibar1 ile 25 014 MW
olmustur. Avrupa Ulkelerinde Hollanda, Belcika, ingiltere, Almanya, ve Portekiz'in DRES projelerine agirlik
verdigi goriilmektedir. Hollanda 1493 MW, Belcika 706 MW, ingiltere 483 MW, Almanya 219 MW, ve Portekiz
17 MW yeni kapasiteyi devreye almustir. Tablo ile de Avrupa Ulkelerinde 2020 yili sonu itibari ile DRES ve
DRT sayilar ile kurulu gti¢ degerleri goriilmektedir. Toplam DRES kurulu glictiniin 25 014 MW’a ulastig1
Avrupa’da Ingiltere 10428 MW ile ilk siray1 almaktadir; onu 7698 MW ile Almanya izlemektedir. Avrupa
Ulkelerinde 6niimiizdeki yillarda DRES projelerine agirlik verilecegi éngoriilmektedir.

Tablo 1. Avrupa tilkeleri DRES durumu.

Ulke DRES | Toplam Kurulu | DRT
Sayis1 | Gii¢ (MW) Sayis1
Ingiltere 40 10.428 2.294
Almanya 29 7.698 1.501
Hollanda 9 2.611 537
Belgika 11 2.261 399
Danimarka 14 1.703 559
Isvec 5 192 80
Finlandiya 3 71 19
frlanda 1 25 7
Portekiz 1 25 3
Ispanya 1 5 1
Fransa 2 2 1
Norveg 1 2 1
Toplam 116 25.014 5.402
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Avrupa tilkelerinin yaninda Asya ve ABD’de DRES projeleri gerceklestirilmektedir. Asya’da 6zellikle Cin,
Tayvan, Japonya, Giiney Kore, ve Vietnam’da projeler gelistirilmektedir. Yaklasik 30 yillik ge¢misi olan
DRES sektoriinden ve 6zellikle Avrupa tecriibesinden 6grenilen bilgiler diiger diinya {tilkeleri tarafindan
kullanilmaktadir. En 6nemli know-how, 6zel sektor ve kamunun birlikte calismasidir. Diinyada 2019 yilinda
eklenen 6.1 GW kapasite topla kurulu gticti 30 GW’a yaklastirmistir. 2020 yilinda 6 GW yeni deniziisti
RES kapasitesi isletmeye alinmistir. Cin, 3 GW yeni kapasite ekleyerek son 3 yildaki kararli biiytimesini
stirdiirmisttr. Cin ve Avrupa’nin disinda Giiney Kore (60 MW) ve ABD (12 MW) 2020 yilinda kapasite
ekleyen tilkeler olmustur. 2020 yil1 itibari ile Diinyada bulunan DRES kurulu giictine ait tilkelere gore kurulu
gli¢ degerleri asagida verilmistir.

Tablo 2. Diinyada 2020 yili sonu itibari ile DRES durumu.

Ulke 2020 Y1l 2020 Y1l1 Sonu Toplam
Isletmeye Alinan | Kurulu Gii¢ (MW)

Ingiltere 483 10.206

Almanya 237 7.728

Belgika 706 2.262

Danimarka 0 1.703

Hollanda 1.493 2.611

Avrupa Diger |17 327

Cin 3.060 9.996

Giiney Kore 60 282

Asya Diger 0 282

Amerika 12 42

Toplam 6.068 35.293

5. Deniziistii ve Karasal RES Arasindaki Farklar

Deniziistii riizgar enerji teknolojisinin 2 ayag1 vardir; deniz ve enerji. Ulkemizde her 2 alanda da ilerlemis
bir sanayi ve iggiici bulunmaktadir. Ulkemizin son yillarda denizcilik sektoriinde kayda deger ilerlemesi
ve karasal riizgar enerjisinde edindigi deneyim ve know-how deniziistii riizgar teknolojisi kullanimimin
en onemli avantajlarindandir. Konu ile ilgili olarak calisacak isgticti ve ekipman {iilkemizde mevcuttur.
Elektromekanik ekipman tedariginde yerli tiretim olanaklar1 karasal ttirbinler igcin mevcut oldugundan
dolay1 bu teknoloji rahatlikla deniziistii teknolojisine gevrilebilir.

Deniziistii riizgar elektrik santrallariin (DRES) karatistiindeki riizgar elektrik santrallaria gore bazi avantaj
ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Genel olarak bu uygulama karatistii tiirbinlerine gore ilk kurulum maliyeti
acisindan dezavantajli olmasina ragmen denizde riizgar siddetinin karaya oranla cok daha fazla ve stirekli
olabilmesi agisindan uzun vadede daha fazla kar getiren bir yatirim olma 6zelligini tasir. Deniziistii riizgar
turbini (DRT) teknolojisinin en biiytik avantajlar1 olarak;

* Denizde riizgarin daha yiiksek siddete olmasi sebebiyle artan enerji tiretimi,

* Riizgarin stirekliliginin daha fazla olmas ve piirtizsiizliigiin diistik olmasi,

* Daha diistik tiirbtilans,

» Karada RES yapilan alanlarin azalmas,

» Karadaki RES projelerinde imar sikintilarini artmasi,

* Deniziistiinde kamulastirma bedellerinin olmamasi,

* Yasamalanlarindan uzak oldugu igin goriintti ve giirtiltii kirliligine sebep olmamasi,

* Deniz ulasiminin kara ulasimina kiyasla daha kolay ve ucuz olmasi sebebiyle ulastirma maliyetindeki
tasarruflar,

* Bolgesel gelisim ve istthdam saglama,

* Denizsel endiistri ve teknolojilerin geliserek istihdamin artmasi.
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Deniziistii RES'in temel elemanlari incelendiginde 7 ana sistem gortilmektedir. DRES temel elemanlar1 DRT,
sualt1 kablolama, tinite trafosu, deniziistii salt sahas1, denizalt1 enerji nakil hatti, karatistii enerji nakil hatt1
ve karatistii trafo merkezi olarak simmiflandirilabilir.

] P ol e B 0 Bl T b e bl

Uit fralinu o] Dl i B By 1] Meteoe slogd Bl poas
£l K gl s e e gl e bicad

Sekil 2.Deniziistii RES temel elemanlari.

Deniziistii Riizgar Tiirbini (DRT)

DRT'nin temel elemanlar1 olarak kule, nasel, pervane, tnite (step-up) trafosu, kule gecis parcasi
(transitionpiece) ve kule temeli verilebilir. lerleyen sayfalarda bunlar incelenecektir. Deniziisti RT'ler
karatistti RT'lerden daha biiytik boyuttadir. Sekil ile 12 MW kurulu giictinde bir RT"ye ait nasel goriilmektedir.
Kiyaslama yapilmasi acgisindan Sekil 3’te bir insan naselde gortilmektedir.
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Sekil 3. Deniziistii riizgar tiirbini 12 MW naseli.
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Deniziistii rtizgar ttirbin (DRT) temelinin tipi ve tasarimi ¢ok 6nemlidir, deniz derinliginin yaninda, etkiyen
ytiikler, deniz taban1 karakteristikleri gibi hususlar da dikkate alinmaktadir. Yukarida sayilan temel sistemleri
asagida Sekil 4 ile verilmistir.

Sekil 4. DRT temel cesitleri.

Temelin cesit ve derinlik iliskisi asagidaki Sekil ile verilmistir.

* Tekil kazikl1 temeller (Monopile) - 20 ile 30 m deniz derinligi,
* Grup kazikli temeller (Tripod) - 30 ile 40 m deniz derinligi,

* Kafes temeller (Jacket) 50 ile 60 m deniz derinligi

* Vakumlu Kova Keson (Suctionbucket) - 40-60 m,

* Agirlik temeller (Gravitybase) 30 ile 50 m deniz derinligi,

* Yuizer temeller (Floating)- 1000m ye kadar.

St chrinalil fm])
£ E B B ¥ B =

Sekil 5. DRT temel cesitleri ve uygulama derinlikleri.
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6. Ulkemizde Deniziistii RES Calismalar1

Turkiye’de 2018 yilinda 1200 MW kapasiteli 80USD/MWh taban fiyatl1 ve profesyonelce tasarlanmis bir
DRES ihalesi diizenlenmistir. Ancak sartnameyi alan ¢ok sayida firma olmasina ragmen ihaleye katilim
maalesef olmamistir. Bunun sebepleri irdelenmeli ve DRES projelerini hayata gecirmek koordineli bir
calisma yurtttlmelidir. Bu amagla, sivil toplum kuruluslari, sektor temsilcileri, {iniversiteler ile birlikte
calisilmalidir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligmin Diinya Bankast ile calismasi stirmektedir. Ulkemizde 4
noktada deniziistii meteorolojik dl¢timlere baslanmasi planlanmaktadir.

7. Sonug ve Oneriler

Deniziistli RES projelerine enerji arz giivenlige katkisinin yaninda stratejik olarak da bakmaktadir. Karasal
RES projeleri ile tilkemizin bosta duran daglar1 ve yerlesime uzak olan bolgelerini ekonomiye kazandirmustir.
Ayni stire¢ denizlerimiz i¢in de isleyecektir. Artik sadece denizlerimizin altindan degil; tisttinden de
faydalanma olanagini miimkiin olacaktir. Diger 6nemli bir husus ise bu projelerde kulanilacakekipman,
montaj, nakliye, miithendislik gibi proje bilesenlerinin miimkiin mertebe tilkemiz kaynak ve insan gticti
tarafindan saglanmasidir. Bu yolla tilkemiz, diger tilkelere know-how ve isgiictinii ihra¢ edebilecektir.
Halihazirda bunu gergeklestirebilecek deniz ve enerji sektorii bilesenleri tilkemizde mevcuttur. Asagidaki
hususlar 6nem arz etmektedir:

¢ Ulkemizde 2030 yilina kadar DRES kapasite hedefi koymalidur.

¢ Ulkemizde DRES'ler sadece proje olarak bakilmamalidir, DRES projeleri elektrik iiretiminin yaninda aymi
zamanda denizlerimiz icin stratejik oneme haizdir.

* Miihendislik hizmetleri, elektromekanik ekipman {iretimi, gemi tiretimi miimkiin mertebe tilkemizde
yapilmalidir,

* Sadece proje i¢in degil; tiretim sanayisine yonelik yol haritas1 hazirlanmalidir.

¢ Universitelerin ilgili boltimlerinin galigmalara mutlaka aktif olarak miidahil edilmesi gereklidir.

* Yerel uzmanlarla ¢alisilmalidir.

Sevgili Okurlarimiz ve Meslektaslarimiz;

Meteoroloji Miihendisleri Odasi aylik IKLIM E-Biiltende yayimlanmasin istediginiz
Makale ve Teknik yazilarimiz (tablo, sekiller, kaynakca dahil) en fazla 7

sayfa olmalidir. Yayinlanmasini istediginiz makaleleri Meteoroloji Miihendisleri
Odasina ait bilgi@meteoroloji.org.tr, dergi@meteoroloji.org.tr elektronik posta
adresine en ge¢ her ayin 15'ine kadar gondermenizi rica ederiz.
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Erdogan BOLUK
Meteoroloji Mithendisi

2021 yii Mayis aymda ortalama sicakliklar
Luleburgaz cevrelerinde uzun yillar (1981-2010)
ortalama sicakligin 0.1°C altinda, diger yerlerde
tizerinde gecmistir. Uzun yillar Tiirkiye'nin

MAYIS 2021
SICAKLIK DEGERLENDIRMESI

Mayis ayr ortalama sicakligr 16.7°C iken, 2021
yili Mayis ayinda ortalama sicaklik 19.3°C olarak
tilkemiz genelinde ortalamalarin 2.6°C {tizerinde
gerceklesmistir.
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2021 MAYIE AYI QRTALAMA BICAKLIK FARK HARITARI
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Ulkemizde 2021 Mayis ayinda gerceklesen 19.3°C
simdiye kadar yapilan Ool¢timler icerisinde en
yiiksek sicakliktir.
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CED RAPORU KAPSAMINDA YER
ALAN METEOROLOJIK VE IKLIMSEL
OZELLIKLERIN HAZIRLANMASI VE
EMISYON DAGILIM MODELINDE
KULLANILACAK METEOROLOJIK
VERILERIN YILININ TESPITI

Irfan YAYLA
Meteoroloji Mithendisi

Hava Kalitesi ve CED
Komisyonu Uyesi

1. OZET

Bu yazida, CED Yonetmeligi kapsaminda yer alan projeler icin hazirlanacak olan CED Raporlarinda,
meslegimiz kapsaminda hazirlanmasi gereken rapor formatlarinin Meteoroloji Genel Mudiirliigu ve
Cevresel Etki Degerlendirmesi, [zin ve Denetim Midurlugtitarafindan olusturulma stireci ve bu stiregte,
olusturulan format dogrultusunda “Meteorolojik ve Iklimsel Ozellikler” boliimiinti hazirlanmasina iliskin
kisa ornek verilmistir. Bunun yanindaprojenin insaati ve isletilmesi sirasinda ortaya cikabilecek olan
emisyonlarinetki alani icerisinde, mevcut meteorolojik kosullar altinda ne sekilde yayilacagi, bu yayilma
sonucunda s6z konusu kirleticilerin neden olacagi muhtemel yer seviyesi konsantrasyonlari tespiti amaciyla
hazirlanan “Hava Kalitesi Yayilim Modeli"nde kullanilacak olan meteorolojik veri yilinin tespitine iliskin
bilgiler verilmistir.

2. CED RAPORU KAPSAMINDA YER ALANMETEOROLOJIK VE IKLIMSEL OZELLIKLER BOLUMUNE
ILISKIN FORMATIN OLUSTURULMASI

CED Yonetmeligi kapsaminda yer alan bir faaliyet icin CED siireci baslatildiktan sonra proje yeri ve
ozelliklerine gore Meteoroloji Genel Miidiirliigtiniin de icinde yer aldig1 komisyon tiyeleri kendi mevzuatlari
cercevesinde, CED raporunda yer almasi gereken bilgi ve belgelerin detayini iceren yaziy1 30 giin icerisinde
Cevre ve Sehircilik Bakanligr Cevresel Etki Degerlendirmesi, Izin ve Denetim Midirltugi negonderir. CED
stirecini yiiriiten Cevresel Etki Degerlendirmesi, Izin ve Denetim Miid{irligii uzmani, komisyon iiyelerinden
gelen goruslerdeki konularin da yer aldig1 projeye 6zgti CED Raporu Formatini hazirlayarak, CED Raporunu
hazirlayan firmaya ve ilgili komisyon tiyelerine iletir. Meteoroloji Genel Miuiduirliigii tarafindan yaz ile
iletilen ve CED raporu formatinda yer almasi gereken bilgiler asagida basliklar halinde verilmistir.

1- a) Bolgenin Genel Iklim Sartlar
b) Basing
1) Ortalama Basing
2) Maksimum Basing
3) Minimum Basing
c) Sicaklik
1) Ortalama Sicaklik
2) Maksimum Sicaklik
3) Minimum Sicaklik
¢) Yagis
1) Ortalama Toplam Yagis Miktar1
2) Guinliik Maksimum Yagis Miktar1
3) Standart Zamanlarda Olgiilen En Yiiksek
Yagis Miktari, Tekerrtir Grafikleri
d) Ortalama Nispi Nem
e) Sayil1 Guinler
1) Ortalama Kar Yagisli Guinler Sayisi

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

2) Ortalama Kar Ortiilii Giinler Sayist
3) Ortalama Sisli Giinler Sayist

4) Ortalama Dolulu Giinler Sayist

5) Ortalama Kiragili Guinler Sayisi

6) Ortalama Orajli Giin Sayilar1

f) Maksimum Kar Kalinlig1
g) Buharlasma

1) Ortalama Agik Yiizey Buharlasmasi
2) Guinliik Maksimum Acik Yiizey Buharlasmasi

g) Ruzgar

1) Yillik, Mevsimlik, Aylik Riizgar Yoni

2) Yonlere Gore Ruizgar Hizi

3) Ortalama Riizgar Hiz1

4) Maksimum Ruizgar Hiz1 ve Yonu

5) Ortalama Firtinali Guinler Sayisi

6) Ortalama Kuvvetli Riizgarli Giinler Sayis1

h) Fevk Rasatlar1
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2- Meteorolojik verilerin gtincellestirilmis ve uzun yillar degerleri olarak rapora konulmasi.

3- Meteorolojik parametrelerin dagilimlarmin tablo, grafik ve yazili anlatim olarak verilmesi.

4- Tesisten kaynaklanacak emisyonlarin sinir degerleri asmast durumunda emisyon dagilim modellemesi
yapilmasi (AERMOD) ve sonuglarinin degerlendirilmesi.

5- Modelleme calismalarinda uygun bir y1l secilerek o yilin saatlik meteorolojik verilerin kullanilmasz.

Meteoroloji Genel Mudurliugiti, CED raporunda yer almasini istedigi bilgi ve belgelerin disinda, 2019
tarihinde yayinladig1 kurum ici talimat no:46 geregi CED raporlarinda meteorolojik ve iklimsel 6zellikler
ile hidroloji boltumlerinin Meteoroloji Miithendisleri tarafindan hazirlanmasi gerektigini belirtir.Bu talimat
geregi, CED raporunda yer alan meteorolojik ve iklimsel 6zellikler ile hidroloji bolimlerinin hazirlanmasi
asamasinda, CED Yeterlilik Tebligine gore Cevre ve Sehircilik Bakanligindan “Yeterlilik Belgesi” almis
olan firmanin biinyesinde en az bir Meteoroloji Miithendisinin istihdam edilmesi gerekmektedir. Eger firma
biinyesinde Meteoroloji Mithendisinin yer almamas1 durumunda ise CED stireci boyunca serbest calisan
bir Meteoroloji Mithendisinden hizmet almas1 gerekmektedir.

3. VERILERIN TEMINI

CED raporu kapsaminda hazirlanacak olan meteorolojik ve iklimsel 6zellikler boltimiiniin hazirlanmasi
amactyla MGM’'nin CED Genel Midiirltigtine vermis oldugu formatta yer alan bilgileri kapsayacak
olan istasyona ait verilerin alinmasi gerekmektedir. MGM uzmani, CED stireci baslangicinda proje yeri
ile yapmus oldugu degerlendirmede, bolgesel ve proje alanina en yakin mesafe ve kottaki meteoroloji
istasyonunu belirleyerek, meteorolojik ve iklimsel 6zellikler boltimtintin hazirlanmasi asamasinda bu
istasyona ait verilerin kullanilmasin belirtir.

MGM'’denbelirtilen istasyona ait;

* Uzun Yillar Tim Parametreler Biilteni,

* Fevk Rasatlar1 ve

* Standart Zamanlarda Olgiilen En Yiiksek Yagis Miktari, Tekerrtir Grafikleri

temin edilerek meteorolojik ve iklimsel 6zellikler boltimii hazirlanir.
4. METEOROLOJIK VE IKLIMSEL OZELLIKLER BOLUMUNUN HAZIRLANMASI

Meteorolojik ve iklimsel 6zellikler boliimiinii hazirlarken Kirklareli Merkez llgesi siirlarinda yer alan bir
madencilik faaliyeti 6rnek alinarak hazirlanmistir.Rapor kapsaminda, Kirklareli Meteoroloji Istasyonunun
1960-2019 yillarmna ait Uzun Yillar Ttim Parametreler Biilteni, Standart Zamanlarda Olciilen En Yiiksek
Yagis Miktari, Tekerrtir Grafikleri ve Fevk Rasatlar1 kullanilmistir MGM'nin vermis oldugu format
dogrultusunda hazirlanmis olan Meteorolojik ve iklimsel 6zellikler boltimiine ait baz1 drnekler asagida
basliklar halinde verilmistir.

Bolgenin Genel Iklim Sartlari: Marmara Bolgesi'nde yer alan Kirklareli ilinde genellikle karasal iklim
hiikiim siirer. {lin iklimi y6relere gore farklilik gosterir. Yildiz Daglari’'min kuzeye bakan kesimlerinde Kara
deniz iklimi gorulur ve bu bolgede yazlar serin kislar soguktur. Denizden uzak i¢ kesimlerde kara sal iklim
goriilmekte olup yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik fark: yiiksektir. i kesimler her mevsim yagis
almakla birlikte y1llik yagis miktar1 kiy1 kesimlere gore oldukca azdir.

Basing. Kirklareli Meteoroloji Istasyonu gozlem kayitlarma gore yillik ortalama basing degeri 988,8 hPa,
yillik en ytiksek basing degeri 1015.9 hPa, yillik en diistik basing degeri 958,5 hPa’dir. Kirklareli Meteoroloji
istasyonuna ait ortalama, maksimum ve minimum basing degerlerini gosteren tablo ve grafik asagida
verilmektedir.
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Tablo 1. Kirklareli Meteoroloji Istasyonu Basing Degerleri

Aylar Ocak |Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasim | Aralik | Yillik

Aylik 991,1 | 990 989 986,4 |986,8 |986,4 986 986,9 989,1 991,6 991,4 991,4 988,8
Ortalama Hava
Basinci (hPa)

Aylik 1016 1013 1006 1005,9 | 999,8 | 999,2 997,6 996,9 1004,9 1007,5 1009,9 1015,6 1015,9
Maksimum
Hava Basinct
(hPa)

Aylik 964 966,4 959 969,6 |971,1 | 969,6 971,1 971 967,9 966 964,3 965,3 958,5
Minimum
Hava Basinct
(hPa)

Aylik Ortalama Hava Basinci (hPa)
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Sekil 1. Kirklareli Meteoroloji Istasyonu Aylik Ortalama Hava Basinci Grafigi

Sicaklik: Kirklareli meteoroloji istasyonu verilerine gore yillik ortalama sicaklik 13.3 oC, en yiiksek sicaklik
42.5 oC ile Temmuz ayinda ve en diistik sicaklik ise -15.8 oC ile Ocak ayinda gerceklesmistir. Kirklareli
Meteoroloji istasyonuna ait ortalama, maksimum ve minimum sicaklik degerlerini gosteren tablo ve grafik
asagida verilmektedir.

Tablo 2. Kirklareli Meteoroloji Istasyonu Sicaklik Degerleri

Aylar Ocak |Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim Kasim | Aralik | Yillik
Aylik 2,8 4 6,9 12 17,1 21,5 23,8 23,6 194 14,1 9,3 5 13,3
Ortalama

Sicaklik (°C)

Aylik 18,6 23,1 25,7 31,5 36 40,4 42,5 40,4 38,8 374 28,9 21,6 42,5
Maksimum

Sicaklik (°C)

Aylik -15,8 -15 -12 -3 14 5,8 8,8 8,7 3 3,4 -7,2 -11,1 -15,8
Minimum

Sicaklik (°C)
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Aylik Ortalama Sicakhk (°C)
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Sekil 2. Kirklareli Meteoroloji Istasyonu Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri Grafigi

Yagis: Kirklareli Meteoroloji Istasyonu gozlem kayitlarina gore ortalama toplam yagis degeri 583,6 mm’dir.
Gunlik Maksimum yagis degerinin en yiiksek oldugu deger 128,3 mm ile Mart ayinda gerceklesmistir.
Kirklareli Meteoroloji Istasyonuna ait ortalama toplam yagis ve giinliik maksimum yagis degerlerini gosterir
tablo ve grafik asagida verilmektedir.

Tablo 3. Kirklareli Meteoroloji Istasyonu Yagis Degerleri

Aylar Ocak |[Subat |Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim Kasim | Aralik | Yillik

Aylik 64,6 50,4 51 443 50,5 50,9 28,5 21,9 33,5 53,3 65,2 69,5 583,6
Toplam Yag1s
Ortalamast

(mm=kg+m?)

Aylik 91,5 56,1 128 51,2 57,4 55,2 74,9 50,2 71,4 84,8 82,4 82 128,3
Maksimum

Yagis
(mm=kg+m?)

Aylhik Toplam Yagis Ortalamasi (mm=kg/m?)
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Sekil 3. Kirklareli Meteoroloji Istasyonu Aylik Toplam Yagis Ortalamast Degerleri Grafigi
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Sayil1 Giinler: Kirklareli Meteoroloji istasyonuna ait verilere gore yillik ortalama sisli giin say1s1 8,18 gtindiir.
Yillik ortalama kar ortiilti giin sayisi 6,28 giin, yillik ortalama kar yagish giin sayist ise 10,45 giin, yillik
ortalama dolulu giin sayis1 2,44 giin, yillik ortalama Kiragili giin sayis1 18 giin ve yillik ortalama orajli giin
say1st 6,97gun’dur. Sayili giinler dagilimini gosteren tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 4. Aylik Ortalama Sisli, Kar Yagisl, Kar ortiilti, Dolulu, Kiragili ve Toplam Orajli Giin Sayilar: Tablosu

Aylar Ocak | Subat | Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim Kasim | Aralik | Yillik

Aylik Kar 3,55 2,67 1,68 0,15 0,05 0,48 1,87 10,45
Yagish
Giinler Sayisi
Ortalamast

Aylik Karla 2,92 13 0,02 0,02 0,12 1,19 6,28
Ortulu

Giin Sayist
Ortalamasi

Aylik Dolulu | 0,15 0,1 0,47 0,47 0,5 0,43 0,18 0,07 0,08 0,03 0,08 0,1 2,44
Giinler Sayis1
Ortalamasi

Aylik Sisli 2,13 1,32 0,28 0,28 0,15 0,02 0,02 0,03 0,38 14 1,73 8,18
Giinler Sayist
Ortalamast

Aylik Kiragili | 4,83 3,75 0,53 0,53 0,02 0,3 2,12 3,62 18
Giinler Sayis1
Ortalamasi

Aylik Orajlt 0,07 0,07 0,38 0,38 1,32 1,65 1,52 0,65 0,48 0,3 0,27 0,08 6,97
Giinler Sayis1
Ortalamasi

Aylik Kar Yagish Giinler Sayis1 Ortalamasi

N
1
w

Sekil 4. Kirklareli Meteoroloji Istasyonu Aylik Kar Yagish Giinler Sayis1 Ortalamasi Grafigi

Riizgar: Kirklareli Meteoroloji Istasyonuna ait verilere gore hakim riizgar yonii birinci derecede ENE (dogu
kuzeydogu), Ikinci derece NE (kuzeydogu), ve Ugiincti derece NNE (kuzey kuzeydogu) olarak tespit
edilmistir. Yonlerine gore riizgarlarin esme sayilar1 ve hizlarini gosteren tablolar ve riizgar diyagramlar1
asagida verilmistir.
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Tablo 11: Riizgarin Yonlerine Gore Esme Sayilar:

Yonler Ocak | Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim | Aralik | Yillik
N 1101 993 882 785 960 1228 1571 1521 1441 1014 775 1125 13396
NNE 2463 1996 1864 1684 1827 2330 2997 3063 2604 2591 1604 2205 27228
NE 2792 2550 2496 2440 2498 2715 3232 3385 3238 3700 3292 3175 35513
ENE 4131 3489 4297 3638 4330 4621 5605 5457 5110 4876 4283 3954 53791
E 1537 1465 1804 1652 1681 1643 1742 1892 1606 1727 1524 1567 19840
ESE 2026 2143 1853 1979 2031 1640 1529 1383 1364 1202 1717 1872 20739
SE 975 732 922 820 817 601 425 424 405 506 729 873 8229
SSE 1275 1336 1503 1658 1415 1068 561 558 711 878 1423 1061 13447
S 664 769 980 977 771 490 348 270 409 621 825 710 7834
SSW 839 858 1212 1189 1182 635 384 377 496 765 1040 870 9847
SW 493 514 685 648 654 307 179 154 256 321 430 383 5024
WSW 380 609 694 866 712 503 302 297 420 450 537 426 6196
w 436 386 524 585 565 517 276 255 367 313 427 392 5043
WNW 858 584 803 845 1095 1091 1027 727 822 702 707 875 10136
NW 531 319 477 481 490 472 596 341 463 340 360 543 5413
NNW 1226 853 1164 1038 1128 1257 1370 1449 1218 1098 996 1253 14050

Sekil 5. Riizgarin Yonlerine Gore Esme Sayilar1 Grafigi

Ortalama Riizgar Hizi: Kirklareli meteorolojik
verilerine gore ortalama riizgar hiz1 1,9 m/sn olup,
dagilimlar1 asagidaki tablo ve sekilde verilmistir.

Tablo 5. Ortalama Riizgar Hiz1 Tablosu

Aylar Ocak | Subat | Mart Nisan | Mays | Haziran

Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim Kasim | Aralik | Yillik

Ort.Riizgar |2,1 2,1 2,1 1,9 1,7 1,7

Hizi (m+sn)

17 1,6 1,7 1,8 18 2 19

Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (mm/sn)

Sekil 6. Ortalama Riizgar Hiz1 Grafigi
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5. ISLETMEDEN KAYNAKLANACAK EMISYONLARIN DAGILIM MODELLEMESINDE (AERMOD)
KULLANILACAK METEOROLOJIK VERILERIN YILININ TESPITI

Projenin insaat1 ve isletilmesi sirasinda ortaya ¢ikabilecek olan emisyonlarin etki alani icerisinde, mevcut
meteorolojik kosullar altinda ne sekilde yayilacagi, bu yayilma sonucunda s6z konusu kirleticilerin neden
olacagr muhtemel yer seviyesi konsantrasyonlar: tespiti amaciyla uluslararasi kabul gérmius ve Cevre ve
sehircilik Bakanlig1 tarafindan 6nerilen AERMOD modeli kullanilmaktadir. AERMOD atmosferik dagilim
modelleme sistemi 3 modiil icermektedir. Bunlar;

* AERMOD

* AERMAP

* AERMET sistemleridir.

AERMOD, dogrusal, kararli hal Plume modellemesidir. Ayrica Gaussian Plume karakteristigine de sahiptir.
AERMOD Modelleme sistemi, bir¢ok farkli kaynak tipinde uygulanabilmektedir. Plume yiikselmesi ve
batmazlik, yiikselen inversiyon igerisindeki niifuz, kaynaktaki ytizey seviyesi, riizgarlarin dikey profili,
turbtilans ve 1s1, arazi efekti gibi gelismis algoritmalar1 da biinyesinde barmndirmaktadir. AERMOD
programinin performansi, arazi yapisina ve farkliik gosteren emisyon kaynaklarma gore degisiklik
gosterebilmektedir. Yiiksek konsantrasyonlarda gercege yakin sonuclar verebilmektedir.

AERMAP alan 6n islemcisidir. Asil amaci, hava kirliligi davranislar1 ile alan 6zellikleri arasinda fiziksel
iliskiyi saglamaktir. Her bir tepe noktasi yeri icin konum ve yiikseklik verisi olusmaktadir.

AERMET Meteorolojik veri 6n islemcisidir. Yiizey meteorolojik verilerini ve tist atmosfer tabakas: verilerini
kabul etmektedir. AERMET, atmosferik ttirbiilans karakteristikleri, stirtinme hiz1 ve ytikseklikler gibi
dagilim modeli i¢in gerekli atmosferik parametreleri hesaplamaktadir. AERMOD, kirletici dagilimini simule
etmek icin tist atmosfer tabakasinda saatlik meteorolojik gozlemlere ihtiya¢ duymaktadir. Bunlar,

* Saatlik aktiiel basing,

* Saatlik rlizgar hiz1 ve yonti,

* Saatlik sicaklik verileri,

* Saatlik nisbi nem verileri,

* Saatlik toplam yag1s verileri,

* Saatlik bulut taban ytiiksekligi

* Saatlik bulutluluk miktar1 ve

* Saatlik sondaj (0-6000 m. aras1 10 mb. araliklarla) verileridir.

MGM, AERMOD modelleme calismalarinda uygun bir yil secilerek o yila ait yer seviyesi saatlik
verilerin Kirklareli Meteoroloji Istasyonundan, yukar: seviye verileri icin Istanbul Ravinsonde verilerinin
kullanilmasmni belirtmistir. AERMOD modellinde kullanilacak olan verilerin yilin1 tespit etmek amaciyla
Kirklareli Meteoroloji Istasyonuna ait uzun yillara ait meteoroloji biilteni ile son 10 yillik aylik yonlere gore
riizgaresme sayilar1 verileri kullaniliyor. Uzun yillara ait meteoroloji biilteni ile son 10 yillik aylik yonlere
gore riizgar esme sayilarina gore hazirlanmis olan tablo asagida verilmistir.
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Tablo 6. Uzun Yillar ve Son 10 Yil Riizgar Esme Sayilar1

Yonler 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | Uzun Yillara Gore
N 502 510 535 541 305 379 419 548 550 13396
NNE 500 563 476
NE 1527 1230 1160 1315 1222 35513
ENE 1235 1015 832 891
E 576 1009 19840
ESE 461 452 477 589 537 543 422
SE 358 312 397 524 528 411 355 356 383 550 8229
SSE 313 181 301 438 443 422 350 387 322 439 13447
S 275 166 208 272 344 366 356 420 288 392 7834
SSW 298 176 253 261 336 260 343 329 304 410 9847
SW 310 160 290 280 299 287 370 341 260 293 5024
WSW 173 117 223 155 138 318 396 316 232 148 6196
w 225 128 235 186 190 174 220 191 181 187 5043
WNW 219 214 221 251 178 192 230 214 181 159 10136
NW 270 208 224 288 186 149 188 237 215 155 5413
NNW 393 283 295 286 281 180 183 248 273 276 14050

- 1.Hakim Yén 2.Hakim Yon 3.Hakim Yon 4.Hakim Yon

Asagidaki sekillerde Kirklareli Meteoroloji Istasyonunun uzun yillar riizgar esme sayilari, 2019 yili riizgar
esme sayilari ile verilerin derlenmesine neticesinde model girdisinde kullanilacak meteorolojik dosyanin
riizgar diyagrami asagidaki gibi olusmustur.

M 2010 mUzunVYillara Gore m 2010 @ 2019

Sekil 7. Riizgar Diyagramlar:

Yukarida verilen bilgiler MGM’deki uzman ile paylasiliyor. MGM uzmani iletmis oldugumuz bilgilere gore
kullanacagimizveri yilini tarafimiza mail ortaminda iletiyor.
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MGM'’den alinan bu veriler dogrudan AERMET 6n islemcide kullanilamiyor. Veriler ara yazilimlar (excell-
makro vb) kullanilarak AERMET’in kabul edecegi formata dontisturtilerek PFL, SFC, ADO ve TD6201
dosyalar1 olusturuluyor.

Wiend Class Frequency Desinbutson

u

e ¢
(]
" |

Sekil 8. 2019 Y1l Ruizgar Diyagram
Sekil 9. 2019 Yili Riizgar Sinifi Frekans Dagilimi

6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu noktaya kadar CED raporu kapsaminda yer alan Meteorolojik ve Iklimsel Ozelliklerin hazirlanmasi
ile projenin insaat1 ve isletilmesi sirasinda ortaya gikabilecek olan emisyonlarinetki alani igerisinde, mevcut
meteorolojik kosullar altinda ne sekilde yayilacagi, bu yayilma sonucunda s6z konusu kirleticilerin neden
olacagi muhtemel yer seviyesi konsantrasyonlar: tespiti amaciyla uluslararas: kabul gormiis ve Cevre ve
sehircilik Bakanlig: tarafindan dnerilen AERMOD modelinde kullanilacak olan meteorolojik veri seti yilinin
nasil tespit edildigi anlatilmistir.

Guintimtizde hazirlanan CED raporlarinin mahkemelik olmas: ve mahkeme sonrasinda CED belgelerinin
iptal edilme gerekgelerinde, firmalarin CED raporlarinin hazirlanmasinda Meteoroloji Miithendisine yer
vermeyip, bizler tarafindan hazirlanmas: gereken boliimlerin diger meslek gruplarinca hazirlanmasidir.
Ancak, Meteoroloji Genel Mudiirliigii 2019 tarihinde yayinladigr kurum ici 46 numarali talimat ile giin
gectikce CED raporlarinin hazirlanmasinda Meteoroloji Mithendislerin gorev almasi sayica artis gostermistir.
Temennimiz her sektor i¢in hazirlanan CED raporlarinda da Meteoroloji Mithendislerin gorev almasidir.

Ileriki siirecte, CED raporu kapsamindaki proje alanina 6zgii meteorolojik durumun ortaya konulmasi
ve sonrasinda meteorolojik kosullarin projeye olan etkisinin ortaya cikartilmasi amaciyla Meteoroloji
Miihendisleri Odas1 koordinasyonunda CED, Izin ve Denetim Miidiirliigii ve UniversitelerinMeteoroloji
Miihendisligi Boliimleri ile birlikte ortak degerlendirmeler yapilarak bu degerlendirmeler CED Formatina
yansitilmalidir.

Bu degerlendirmeler neticesinde her bir sektor igin farkli formatta Meteorolojik ve Iklimsel Ozellikler boliimii
detaylandirilmasi saglanmalidir.

7. KAYNAKCA
1. Meteoroloji Genel Mudiirliigii

2. Cevresel Etki Degerlendirmesi, {zin ve Denetim Miidiirlaigii
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Namik CEYHAN
Meteoroloji Mithendisi

Tarim ve Orman Komisyonu
Baskani

Tum canlilarin yasamasi i¢in tic temel ihtiyact
vardir. Temiz hava, temiz su ve saglikli besin. Peki
bu ti¢ ana unsurun olabilmesi i¢in ne lazim? Tabii ki
verimli tarim topraklari. Toprak varsa hava var, su
var, ekmek var, yiyecek var, hatta giyecek var. Yani
toprak varsa hayat var.

Hig diistindiintiz mii; Toprak nedir?

Toprak ayaklarimiz alinda her giin cigneyip
gectigimiz bir kara parcast midir?

Toprak pek cok kisinin diistindtugii gibi arsa ya da
arazi midir?

Klasik tanimlamaya gore Toprak: kayalarin ve
organik maddelerin fiziksel, biyolojik ve kimyasal
ayrismasi sonucunda olusan, icinde genis bir
canlilar toplulugu barindiran, bitkilere durak yeri
ve besin kaynag1 olan ve kat1 yer kabugunun, uzun
zaman icerisinde belirli 6zellikler kazanan en {ist
kismini saran dogal, dinamik bir yapr midir?

“17 Haziran Diinya Collesmeyle Miicadele Giinii”
bahceye indim, elime bir avug toprak aldim ve
sohbet ettim: Toprakla sohbet edince bir dokundum,
bin ah isittim. $oyle ki

Toprak sen nesin, kimsin?

Toprak: Bak ogul; Hi¢ Canakkale’ye gittin mi?
“Canakkale Gegilmez!” diye haykiran Mehmetcik
anitini goérdiin mu? Son Er ve Subaymna kadar
Sehit Olmus 57. Alay’a ait Anmit Mezarlig1 ziyaret
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TOPRAKLA SOHBET
(Diinya Collesmeyle Miicadele
Giinui Anisina)

ettin mi? Seyit Onbasi’nin tasidig1 mermiyi gordiin
mii? Dismanlarii bile huzurla bagrina basan o
topraklarin havasini kokladin mi1?
Ben: Elhamdulillah  Allah o kutsal topraklar:
gormeyi bana nasip etti, aslinda herkes oray1
mutlaka gormeli. Ama ben sana sen kimsin
diyorum, sen bana anit mezar diyorsun ne alaka
simdi? Diyecek oldum. Lafi agzima tikadi ve basladi
konusmaya: Halen tilkenin butiinltigtine kars1 olan
teror orgitleri ve terdristlerle miicadelede sehit
olanlarin cenazesinde neden “Sehitler 6lmez, Vatan
Béliinmez” diye tiim diinyaya haykiriyorsunuz?
Sair Necmettin Halil ONAN'in kaleme aldig1
Canakkale siirinin dizilerinde ne anlatiyorsa ben
oyum.

Dur yolcu! Bilmeden gelip bastigin
Bu toprak, bir devrin battig1 yerdir.
Egil de kulak ver, bu sessiz y1gin
Bir vatan kalbinin attig1 yerdir.

g7, Fliass savar) sEdroe) | in

Bin yildir bu topraklarda yasayan Tiirk, Kiirt,
Laz, Cerkez, Abaza, Giircti, Ermeni ama hepsinin
ortak paydast Osmanli devletinin bir pargasi olan
askerlerimizden olusan 19. Ttimen Yarbay Mustafa
Kemal Pasa ve 57. Alay Komutan1 Binbas1 Hiiseyin
Avni Bey komutasinda bundan ytiz yil once
kazandiklar1 “Canakkale Zaferi” ile sanli tarihimize
altin harflerle gectiler.
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Toplumsal baris topraktan gelir. 783.562 km2
biiyiikliigiindeki vatan topraklarimizda bugiin
aziz milletimizi “CANAKKALE RUHU” ayakta
tutuyor. Yiiz yildir bizlere bu duyguyu bir kez
daha yasattig1 icin, Toplumsal barisin kaynaginin
toprak oldugunu bir kez daha 6grettigi icin; Vatan
kalbinin attig1 Toprak Anaya ne kadar tesekkiir
etsek azdir.

-O halde “Toprak, ugruna kan dokiiliip can
verilen, “VATAN” adi altinda bayraklasmis
ulusal ve kutsal bir varliktir.

-Unlii sair Mithat Cemal KUNTAY, bu gergegi
soyle dile getirir.

Bayraklar1 bayrak yapan iistiindeki kandir,
Toprak, eger ugrunda olen varsa; Vatandir.

-Peki, hepiniz nereden geldiniz ve nereye
gideceksiniz?

-inancimiza gore topraktan geldik ve neticede
topragin misafiri olacagiz, insallah.

-Topraga giderken hi¢ ayrim yaptigimi gordiiniiz
mii? Ne olursaniz olun, beyaz Oortiiniiz ile

herkesi kabul ediyor ve sonsuza kadar misafir
ediyorum, degil mi? Hz. Mevldna “Tevazu ve
Algak Gontiilliilitkte Toprak Gibi Ol” diye bosuna
soylememis.

-O halde” Toprak, olimiin sessizligini
ebedilestirmek (sonsuza dek siirdiirmek) i¢in yer
kiiremiz tizerine giydirilmis bir mantodur.”
-Allah (c.c) hepimize bu mantoyu hayirlisindan
giymeyi nasip etsin, insallah.

-Peki biiyiik halk ozami Asik Veysel'i taniyor
musunuz? O, bizim i¢in ne diyor?

-Tabii onu kim tanimaz. Onun su dizelerini tiirkii
olarak sik sik soyliiyoruz:
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“Dost dost diye nicesine sarildim
Benim sadik yarim kara topraktir
Beyhude dolandim bosa yoruldum
Benim sadik yarim kara topraktir

Koyun verdi kuzu verdi siit verdi
Yemek verdi ekmek verdi et verdi
Kazma ile dogmeyince kit verdi
Benim sadik yarim kara topraktir.”

Evet, toprak nankoér degildir. Ne ekerseniz onu
bicersiniz ve biz hep iiretiriz, o nedenle ¢cogu bize
“TOPRAK ANA” diye seslenir. Yani ben sizin i¢in
yar olurum, yoldas olurum, sirdas olurum. Ciinkii
sizin mayanizda da ben varim.

Yiice Allah (c.c) Kuran-1 Kerimde size “Ant olsun
ki biz insani, kuru bir ¢amurdan, sekillenmis
bir bal¢iktan yarattik.” (Hicr suresi 26.ayet)
diye 6ziiniiziin ben oldugunu sdylemiyor mu?
Neticede hepiniz topraktan geldiniz, yine
topragin misafiri olmayacak misimiz? Peki bu
., yalan diinyadaki Omriiniiz tiikendiginde,
| ebediyete kadar bagrinda cenneti hayat
edip yasayacaginiz topragin hatirini, derdini
neden hi¢ sormuyorsunuz? Topragin hayirhi
bir misafiri olmaya hazir misiniz?

Vatanin kalbi artik tekliyor, yarin keske
dememek i¢in bugiinden artik bir seyler
yapin. Boyle giderse birakin vefat edenleri
gomeceginiz toprak, yiyeceginiz ekmegin
hammaddesi olan bugday1 ekecek toprak

. bulamayacaksiniz. Madem “Toprak Varsa,

neden benim
derdime  care

Hayat Var” diyorsunuz,
= dertlerimi  dinlemiyor,
olmuyorsunuz?
Bu soru karsisinda utandim, sustum, avucumun
icindeki topraktan oziir dileyerek ait oldugu yere
biraktim. Onu erozyon nedeniyle sele, yele ve ele
verdigimiz i¢in. Verimli tarim topraklarini imara
actigimiz icin. Atalarimizin kanlariyla kazandig:
ve bizlere emanet ettigi kutsal vatan topraklarin
kiymetini yeterince bilemedigimiz ic¢in oOziir
diledim.
Goriildiigii tizere sadece iilkemizde degil tiim
diinyanin pek ¢ok iilkesinde topragin bas1 dertte.
Kiiresel iklim degisikligi, kuraklik, erozyon,
verimli tarim topraklarinin yok edilmesi ve
nihayet ¢ollesme ile topragin basi dertte. Tabii
biitiin bunlara sebep olan duyarsiz insanlarla bas1
dertte.
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Biz biliyoruz ki, verimsizlesen ve yok olan tarim
arazileri, {iizerinde yasayanlar1 besleyemez,
kirsal kesimden kentlere dogru gocii artirarak,
biiyiik sosyal ve ekonomik sorunlara yol acar.
Bitki ortiisii ve topragin olmadig: bir yiizey, kar
ve yagmur sularim1 tutamadigindan, dogal su
kaynaklar: diizenli ve siirekli olarak beslenemez.
Aslinda diinya bunun farkinda ve her yok olan
seyin farkindaligini saglamak iizere harekete
gecen Birlesmis Milletler bunun icinde bir
antlasma yapmuis. Diinya iizerinde kuraklik
ve c¢Ollesmenin etkilerini azaltmaya yonelik
“Uluslararas1 Collesmeyle Miicadele So6zlesmesi”
Paris’te 17 Haziran 1994'te kabul edilip, 1996’da

yiiriirliige girmistir.

Yapilan bu antlasma kapsaminda iilkelerin
sadece topraklarinin ¢ollesme ve diger etkenler
nedeniyle tahrip olma diizeylerine gore degil,
ayni zamanda ekonomik gelisme diizeylerine gore
de yiikiimliiliikleri ve ¢esitli mekanizmalardan
yararlanma olanaklariyla belirlenmektedir.
Diinya’da her sene 6 milyon alan ¢ollesmektedir.
Collesme, arazi bozunumu ve kuraklik en ¢ok
kirsal bolgelerde yasayanlar1 etkiliyormus gibi
goziikse de bu etkilerin artan gida fiyatlarindaki
artisa bagli olarak dalga dalga yayilacag, sehirleri
ve burada yasayan vatandaslar1 da tehdit edecegi
ongoriiliiyor.
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Gida giivenliginin tehlikeye girmesi gercegi,
sadece geri kalmis iilkeleri degil, tiim gelismis
ve gelismekte olan iilkeleri de kara kara
diistindiiriiyor.

Collesme, insan aktiviteleri sonucu arazinin
bozulmasi ve topraklarin verimi kaybetmesiyle
birlikte ortaya cikar, gida kitligini ve dolayisiyla
aclig1 beraberinde getirir. Diinya’da 800 milyonu
askin insan, ac¢lik tehlikesiyle kars1 karsiya. Her
yil 11 milyon insan aclik ve yetersiz beslenme
nedeniylesoliiyor. En ¢ok da c¢ocuklar zarar
goriiyor. Diinya’da 149 milyon c¢ocuk aclik
nedeniyle biiyiime geriligi yasiyor. Uzmanlar her
firsatta isin boyutlarin1 kamuoyuyla paylasiyorlar,
ama dinleyen kag kisi?

Tiirkiye, 1998’ de taraf oldugu s6z konusu sozlesme
karsisinda “Gelismis ve Collesmeden Etkilenen
Ulke” konumundadir. Halen Tarim ve Orman
Bakanlig1 biinyesinde Collesme ve Erozyonla
Miicadele Genel Miidiirliigii ve Orman Genel
Miidiirligii tarafindan yiiriitiilen cesitli projelerle
miicadeleye devam ediyor. Daha 6nce 2005 Yilinda
kabul edilen 5403 sayil1 Toprak Koruma ve Arazi
Kullanimi Kanunu kapsaminda 2017’ de yiiriirliige
giren Bakanlar Kurulu karariyla tarimsal iiretim
potansiyeli yiiksek, erozyon, kirlenme, amag dis1
veya yanlis kullamimlar gibi cesitli nedenlerle
toprak kayb1ve arazi bozulmalarinin hizli gelistigi
biiyiik ovalar koruma alani olarak belirlenmis
olup Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu
dogrultusunda alinan kararla “Biiyiikk Ova
Koruma Alaninda” yer alan arazilerin tarim dis1
kullamilmasina izin verilmiyor. Bu olumlu bir
gelisme ancak yeterli mi? Hayir. Aslinda bu tiir
alanlarin Tarimsal Sit Alan1 olarak ilan edilmesi
ve goziimiiz gibi bakilmasi gerekiyor.
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=

«“VATAN TOPRAGI KUTSALDIR.
KADERINE TERK EDILEMEZ !

Cumhuriyetimizin kurucusu Gazi Mustafa
Kemal ATATURK’iin Ankara’da Atatiirk Orman
Ciftligini kurarken, yaptirdig1 toprak analizinin
olumsuz ¢ikmasini bahane edip kendisine “Pasa,
pasa bu arazi verimsiz bosuna ugrasmayin”
diyen Ingiliz sefirine soyledigi: “Vatan Toprag:
Kutsaldir, Kaderine Terk Edilemez” sozii bizim
icin bir vasiyet olarak alinmalidir. Toprak dostlar:
icin bu vasiyet vazife kabul edilmelidir.

Ote yandan kendisini tanimaktan ve birlikte
calismaktan onur duydugum rahmetli Toprak
Dede sayin Hayrettin KARACA ve kurucusu
oldugu TEMA Vakfi catis1 altinda yillarca
“Tirkiye Col Olmasin”; “Topragina Sahip Cik”,
“Topragint Hor Goren, Gelecegini Zor Goriir”
diyerek kamuoyunda erozyonla miicadele
ve topraklarin korunmasi adina farkindalik
calismalar1 ornek projelerle yiiriitiildii.

Topraklarimizi tehdit eden erozyon ve c¢ollesme
ile miicadele edilebilecegini gostermek, tehlikeye
dikkat ¢ekmek, topraga sahip ¢ikmak, koruyucu
coziimler iiretmek, agaclandirma yapmak, dogal
varliklar1 korumak konularina hem devletin
hem de vatandaslarimizin sahip ¢ikmasi gerekir.
Son yillarda bu konunun milli bir miicadele
olarak goriilmesi bizleri mutlu ediyor. Ancak
milli agaclandirma ve erozyonla miicadele

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

calismalarinin yalnizca agaclandirma projeleri ile
sinirli kalmayip, mera 1slahi, arazi bozunumu ve
toprak koruma projeleri ile daha da yayginlasmasi
beklentimizdir.

Unutmamak gerekir ki her seyi ithal edebilirsiniz
ancak toprag: ithal edemezsiniz. Verimli tarim
topraklarinin yok edilmesi gelecegimizin yok
edilmesi ve gida giivenligini tehlikeye atmak
demektir. Buna kimsenin hakk: yoktur. Korona
ile yatip, korona ile kalktigimiz bugiinlerde 17
Haziran Diinya Co6llesmeyle Miicadele Giiniiniin,
verimli tarim topraklarimizin degerinin ve
oneminin bir kez daha hatirlanmasina ve topragin
derdine derman olunmasina sebep olmasini
diliyoruz.

Bu vesile ile basta Gazi Mustafa Kemal
ATATURK olmak iizere silah arkadaslarini ve
aziz sehitlerimizi, ayrica Toprak Dede Hayrettin
KARACA ve omriinii topraga adamais, toprak, yesil
yaprak ve ay yildizl1 bayrak i¢in seve seve canini
veren vatan topraklarinin yigit savunucularini
rahmet, minnet ve saygi ile aniyoruz. Kalin
saglicakla.
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Biinyamin SURMELI
Meteoroloji Mithendisi

DENIZ SALYASI,
BIR TABIAT OLAYININ
OLUMSUZ ETKILERI

“Deniz salyas1” son zamanlarda haberlerde sik sik
kargimiza gikiyor. Ozellikle son {ig aydir Marmara
Denizi'ni kapladigini, Ege Denizi ve Karadeniz'de
de goriildiiglinit, denizin dibini sardigini ve sualtt
yasamini tehdit ettigini okuyoruz. O halde biz de
bu konunun dibine inmeli, deniz salyasin1 etraflica
tanimaliy1z. Bu ayki konumuz gonyaulaxfragilis.
Nasil, gtizel isim degil mi? Aslinda konumuz
tam olarak bu degil. Biz bu fitoplankton ttirtintin
sebep oldugu deniz salyasi veya mdiisilaj olayini
ele alacagiz. Gonyaulaxfragilis, bir fitoplankton

turtintin Latince ismi. Ve fitoplankton da en kiigtik
denizcanlisi. Yilin belirli dosnemlerinde bazenkirlilik
sebebiyle bazen de dogal yollarla fitoplanktonlarda
artis gozlenebiliyor. Bu da fitoplankton patlamasi
olarak gecen olaya neden oluyor. Hani bazen
Marmara yesile boyand1 haberleri c¢ikar veya bazi
donemler deniz ¢cok daha mavi, turkuaz mavisi olur,
iste bu fitoplankton patlamasiun goriinttistddr.
Ufak bir 6n bilgi verdikten sonra asil konumuza
gelelim simdi.

HEM DERINLERDE HEM SAHILLERDE
Gonyaulaxfragilis adindaki fitoplankton ttirtintin
birikmesiyle deniz salyasi olay1 oluyor. Denizdeki
kirlilige bir de deniz suyu sicakligmmin mevsim
normallerinin tzerinde seyretmesi eklendiginde,
fitoplanktonlarda patlama yasaniyor. Farkl
tur planktonlar da farkli etkilere yol acabiliyor.
Denizdeki oksijeni azaltan fitoplanktonlar bu
nedenle diger canlilarin oliimiine yol agiyor. Iste
bunlardan biri, deniz salyas1 dedigimiz sey.

Yazinin devamu igin YM H T

Yagmur domlennn peen inebilmesi iin en kegvk sgriigme 0.004mg slmas gerekmekredic
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Celik ERENGEZGIN
Yiiksek Mimar

MARMARA DENIZI’NIN
OLUMCUL YUZEY KIRLILIGI

Agirlikli olarak; Marmara denizinde, ytizey ve alt
tabakalarda ortaya ¢ikan ve maalesef denize kiyisi
olan tilkelerin higbirisinde basa gelmeyen kirlilikten
s0z etmek istiyorum.. Tahmin edeceginiz gibi, cok
kotti aritma tesislerinden yada hi¢ aritilmadan
denize salinan atiklardan kaynaklanmaktadir bu
rezillik.. Yani Allah’m emri olan degil, yine sayin
belediyelerimizin vahim hatalarindan kaynaklanan
bir sonugla kars1 karsiyayiz. Simdi gelelim, yasanan
kirlilik stirecine, nedenlerine ve hayati onemdeki
sonugclari ile yapilmasi gerekenlere:

1- 1971 tarihli Istanbul Kanalizasyon Projesi’'nde
(DAMOC 1971) atiklarin aritilmasi ongortliirken,
Istanbul Kanalizasyon Projesi Revizyonunda
(CAMP-TEK-SER 1975) aritma yerine, Akdeniz’den
gelip Karadeniz'e ulasan, tuzlu ve dolayis: ile
yogun alt akintinin bir “tasiyict bant” (konveyor)
olarak kullanilip, aritilmamis atiklarin bu sekilde
Karadeniz’e postalanmasi yoluna gidilmistir.
Zamaninda bilim insanlarmin ve kurumlarin
kars1 ciktigr bu proje, her seye ragmen “bu kadar
biiytik bir proje gerceklestirilirken, mikroskobik
planktonlarin ne nemi olabilir ki?” soylemi ile bir
anlamda bilim ile inatlasarak, 1989 senesi basinda,
tum atiklar, aritilmaksizin “Derin Deniz Desarjt”
ad1 altinda Marmara Denizi'ne basilmigtir!

2- 1989 Temmuz ayinda Marmara Denizi tarihinde
ilk defa, kirmizi-su (red-tide) olgusuna rastlanmistir.
1989 Ekim ayinda yine ilk defa, Sarayburnu - Tuzla
-Adalar ticgeninde bu kez, kitlesel balik ¢liimlerine
rastlanmis, durumun yarattig1 saskinlik dolayzsi ile
de, Istanbul, Ankara ve Karadeniz'e kiyis1 olan bazi
kentlerde balik satis ve tiiketimi yasaklanmustir.
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3- 1992 senesi Temmuz ayinda Marmara Denizi,
tarihindeilk defa (green-tide), yemyesil bir gortintim
kazanmustir. 1995 senesi Eyliil ayinda ise, Marmara
Denizi yine tarihinde ilk defa, tarakli mediizlerin
(balikct deyimi ile kay-kay) istilasina ugramis, deniz
genelinde denizanasi adalar1 olusmus, balikcilik
uzun bir stire sekteye ugramistir.

4- 2000 senesine gelindiginde yine ilk defa balik
hasad1 dramatik sekilde dismiis, genelde sadece
1-2 tiir balik tasir hale gelmistir Marmara. 2000
yilindan sonra aritilmaksizin yapilan desarjlarin
sonucunda olusan bulaniklik dolayisi ile de, ytizey
suyu sicakliklarinda anormal artislar gozlenmis,
Marmara Denizi tarihinde ilk defa 2.5°C ortalama
sicaklik artislar1 gorulmiistr.

5- 2007 senesi Eyliil ayinda, Marmara Denizi tari-
hinde ilk defa “deniz salyas1” veya balikcilarin
deyimi ile “lez”musilaj-agregat olusumu Marmara
Denizi genelinde goriilmiis ve geriye kalan canl
hayata, geriye doniilmez zararlar vermistir. Bu
gun itibar1 ile de s6z konusu olusum, Marmara
Denizi genelinde kabus gibi hiikiim stirmektedir.
Derin deniz desarji denen yontemin bu katliama
yol actigr ortadadir artik. Akintilarin konveyor
olarak kullanilabilecegi konusunun tam bir palavra
oldugu kanmitlanmistir. Bugitin yasadigimiz doga
olaylarinin ¢6ztimii; olumsuzluklara yol agan
nedenlerin ortadan kaldirilmas:t ve gecmiste bu
olumsuzluklara yol acanlarin cezalandirilmasidar.

SONUC

Deniz salyasimin nedenleri arasinda: deniz suyunun
1sinmasi ve yagmurlarin azalmasi da ikinci derece
etkendir ama en onemli faktor, kentsel atik sularin
denizlere ve akarsulara verilmesidir. EN DOGRU
YONTEM, bu soruna neden olan uygulamalardan
kesinlikle uzak durmak, aritma sistemlerini
mutlaka gozden gecirmek ve daha da onemlisi,
hepsini stirekli kullanilabilir hale getirmektir.
Evsel atik sularin aritilmasi, artik oldukca kolaydir
ve bu sular DAIMA ARITILARAK desarj edilirse,
temiz sular da korunmus olur. Bu desarj, sulamaya
da kazandirilirsa, taze su kaynaklar1 hig israf
edilmemis olur. Bu sayede, hayati 6nem tasiyan
deniz salyas1 sorununa karsi da, tilke genelinde EN
KALICI ONLEM alinmis olur!
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Mustafa KARA
SFE Miihendislik ve Enerji AS

MARMARA DENIiZi
MUSILAJ PROBLEMININ
COZUMUNDE YENI
YAKLASIMLAR

NOT: Bu belge Teknik yada bilimsel bir dokiiman
degildir. Istek ve Onerisi dogrultusunda hazirlanmis
bilgilendirme ve konuya yeni yaklasimlar: agiklamaya
yonelik belgedir. Deneysel olarak yapilan c¢alismanin
detaylar1  aciklanmanus, sadece yapilan islem ve
sonuglar belirtilmistir. Dolayisi ile sadece ¢calismalara
katilim amaciyla calistayda tiyeleri bilgilendirmek ve
lirtiniin ¢alisma yontem ve amacim agiklamak, cegitli
oneri ve fikirler ortaya koyarak ufuk agmak ve sorunun
coziimiine katkida bulunmak amaglanmistir. Ancak talep
edilmesi durumunda referans kaynaklar ve daha dnce
algler, yosunlar, plankton ve fitoplanktonlar tizerindeki
etkilerine yonelik ¢alismalarimizin detaylart yazili ve/
veya s0zlii olarak paylasilabilecektir. Bu ¢alisma notunun
ortaya ¢ikmasinda referans olan dokiiman ve ¢alisma
notlart  bilimsel-Akademik ¢alismalar olup hakemli
bilim sitelerinde yayinlanan belgelerdir. Agiklamalar
ve verilen diger bilgiler yapilan literatiiv ¢calismalarinin
sonucunda adeta siiziilerek ve en uygun yontem/
yontemlerin ne olabilecegi degerlendirilerek dzetlenmis,
kendi tirtintimiiziin kullamimlarindan elde edilen bilgiler
ile harmanlanarak bu dokiimana yansitilmstir.

INCELEME ve ON ACIKLAMA:

Ekolojik ¢evreye ciddi tehdit olusturan gesitli
sucul organizmalara ait asir1 ¢ogalma ve
salgilarin olusturdugu ve kisaca organizma adi
ile igkillendirilerek anilan patlamalar olarak da
tanimlanan biyolojik stire¢, diinya genelinde
sitklikla meydana gelmektedir. Cok ttirdeki
algler, algisidal bakteriler, yosunlar, diatomlar,
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planktonlar, fitoplanktonlar vb. diger organizmalar
besin  zincirinde ve sudaki fiziko-kimyasal
ve biyolojik olaylarin olusumunda ve dogal
dongilintin saglanmasinda biiytik O6nem tasir.
Ancak bunlarin fiziksel, kimyasal, cevresel etkilerle
asirt ¢ogalmasina bagh olarak olusturdugu ortam
dogal yapmin hizla bozulmasini tetikler ve ¢ok
ciddi sonuclar dogurabilir. Zararl alg cogalmalar:
(HAB'ler), su sistemleri {izerinde sayisiz olumsuz
etkiye sahip diinya ¢apinda bir sorundur ve hemen
tum dtinyada kiy1 sartlarina sahip tilkelerde
bu durum c¢ok sik goriilmektedir (Norveg,
ingiltere, Fransa, Kuzey afrika kiylari, kizil deniz,
Korfez, Hindistan, ¢in, Japonya vb). Bu durum,
arastirmacilar1 bunlar1 engellemek ve kontrol
etmek i¢in uygulanabilir onlemleri arastirmaya
sevk etmistir. Ancak bu olayin olusumu tek bir
sebebe bagli degildir ve yine tek bir organizma
olusturmamaktadir. Farkli yerlerde benzer ancak
farkli organizmalar tarafindan olusturulmaktadur.
Ancak kategorize etmek anlaminda birka¢ bashk
altinda siniflandirilir ve genel olarak “Harmful
XyZ Bloom” seklinde tanimlama yapilir. Ornegin
Harmful Algal bloom, CyanoHAB vb. seklinde.
Bu derleme, HAB’lar1 kontrol etmeyi amacglayan
mevcut mikroorganizmalara dayali yontemleri
veya teknolojileri degerlendirir. Genel olarak kisaca
“Harmful Bloom” olarak tanimlanan dilimizde
deniz salyasi olarak adlandirilan bu durum deniz
ekosistemini ¢ok olumsuz etkilemekte ekonomik,
ekolojiksosyolojik zararlar olusturmaktadir. Normal
sartlarda dogal denge bu olusumu kendi iginde
zamana bagli olarak ¢ozmekte ve birazda yardimla
kendiliginden denge kurulmaktadir.(akinti, sicaklik
ekolojikdurumvecevre,insanfaaliyetleri). Ancakbu
arada ekosistemde kayiplar, balikcilikta zarar, alet
ekipman zararlar1 vb gibi durumlar olusmaktadur.
Ogzellikle suyun alt katmalarma indikge 6zellikle
hareketsiz canli ekosistem geri dontisstiz sekilde
kaybedilecektir. Bu sorun ortaya cikisindan sonra
ne yapilabilir, nasil yok edilir, ileride ayni sorunu
yasamamak adina suirdirtlebilir 6nlemler nelerdir
sorularna cevap aramak icin yaptigimiz literatiir
taramasinda buldugumuz belge ve calismalarin
sonuclar1 olduk¢a umut vericidir. Bu alanda
onemli ¢calismalara ulasilmis ve buradan ¢ikarimlar
yapilmustir. Bu noktadan itibaren bu belgelerden
alman bilgiler ve sonuclara dayali ¢ikarimlar
paylasilacaktir. Kimyasallar konusu bu ¢alismanin
ana alani olmadig1 halde kisaca 6neri ve yontemler
acisindan deginilmistir.
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Suda alg kontroliintin etkisini ©nemli ol¢tide
destekleyen pilot Olcekli veya genis Olcekli bu
deneylerde ve calismalarda genellikle farkh
materyaller, mikroorganizmalar, = kimyasallar
ve hareketsizlestirilmis tasiyicilar kullanilarak
zenginlestirilen materyaller kullanilmis. Optimal
kosul altinda, algisit oran1 ve klorofil a bozunma
orant %87.69 ve 47.00 pg/(Led)den %96,30
kadar basariya ulasmistir. Cyanophyta, diatom,
Dinoflagellate ve Cryptophyta vb. biiytimesi,
sirasiyla %53.74 ve %36.47 ye tekabiil eden, algisidal
bakterilerin ortak etkisi ve dolgu maddelerinin hafif
golgelenmesi ile 6nemli 6lctide engellenmistir. 165
rRNA yiiksek verimli dizilemenin sonuglari, 13 cinse
ait algisidal bakterilerin (%10.17) zenginlestigini
gostermistir. Algisidal stire¢ calismalar1 arasinda,
Bacillus ve Pseudomonas tiirleri cok ¢énemli roller
oynamaktadir.  Coziinmiis organik maddenin
(DOM) saliimini ve dezenfeksiyon yan tirtinlerinin
(DBP’ler) etkilerini gormek acisindan Onem
arzetmektedir.

Ogzelliklerine gére, uygulanan biyolojik yontemleri
kategoriye ayirirsak:

1. Tek ttir mikroorganizmalara dayal1 yontemler

2. Cok tiir mikroorganizmalara dayali yontemler

3. Mikrobiyal agregatlara dayali yontemler ve

dort tip alg hiicre yogunlugunun hizli bir sekilde
azaltilmasina yonelik yontemler

a. Biyoflokiilasyon olusturucu (6rn. alg-bakteri ve
alg-mantar).,

b. Zararli alg biiytimesinin inhibisyonu,

c. Zararli alglerin parcalanmas: (6rn: algisidal
bakteriler, mantarlar ve aktinomisetler ile) ve

d. Mikrobiyal agregalara (perifitonlar ve
biyofilmler) dayali yontemler.

Burada hemen belirtelim ki arastirmamizdan
yaptigimiz cikarimla bize gore HAB’lar1 kontrol
etmek icin bittnlestirici bir “flokiilasyon-lizis-
bozunma-besin diizenlemesi” siireci cok 6nemlidir.
Yalnizca mikroorganizmalara dayali HAB kontrol
teknolojilerininsistematik biranlayisinibenimsemek
bize gore cok dogru bir yaklasim degildir. Bu
soylemle ayni zamanda uygulanmakta olan diger
yontemlerin yani sira mikrobiyal agregalara dayali
HAB Kkontroltinin yeniden distintilmesini ve
yapilandirilarak strateji belirlenmesi gerektigini
ozellikle vurgulamak gerekir.
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Haliglerde vekiyisularinda bulunan zincir olusturan
diatomlar, Kiy1 fitoplankton toplulugunda
yaygin olarak goriilmesine ragmen, bu merkezli
diatomun yogun cigeklenmesi ¢cok nadirdir. Yiiksek
silikatkonsantrasyonu ciceklenmeyi tetiklemekte
ve diisik N:P oran1 muhtemelen alg hiicrelerini
topaklanmaya ve su siitununa batmaya zorlayan
ve ciceklenmenin yogunlasmasma neden olan
ana stres faktorii olarak gorilebilir. Agregalarin
olusumu ve batmalar;, muhtemelen diatomun
dogal btiyime oOzellikleri tarafindan kontrol
edilen cigeklenme siirecinin doruk noktasi olarak
gorilebilir. Su derinliginde ©nemli bir azalma
ile iligkili olarak ytiksek filamentli siyanobakter
biyokiitlesinin hakim oldugu bulanik bir duruma
dontisebilir. HAB  mekanizmasima  kabaca
bakildiginda basta dis etmenlerle birlikte baslayan,
i¢ dinamiklerle gelisen 6trofikasyonun olugsmasidir.
Insan faaliyetlerinin en ciddi olumsuz etkilerinden
biri, lentik su ekosistemlerinin 6trofikasyonudur.
Otrofikasyon, asiri1 miktarda besin elementinin
(6rn. N, P, K) neden oldugu su kirliligini ifade
eder. Ve oOnemli bir olumsuz sonucu, zararli
alg patlamalaridir (HAB'ler). Alg cogalmalarmi
potansiyel olarak uyaran birincil besin kaynaklar1
arasinda kanalizasyon, atmosferik birikim, yeralti
suyu akist ve sudaki mikroorganizmalarin asiri
bliytimesine neden olan tarim ve su {riinleri akis
ve kagak degarjlar yer alir. Otrofik kosullar altinda,
organik tiretim oranlari, tiiketim oranlarin asarak,
su ekosisteminin dengesini bozar ve HAB'leri
tesvik eden suda stirekli organik madde birikimine
yol agar (Jager ve dig., 2017). HABlarin birincil
nedeni ytiksek besin yiiklemesidir, ancak tek neden
bu degildir. Sicaklik artis1 (25 °C tizeri), 151k, HAB
olusturan ttirlerin tasinmasi, yavas hareket eden su
ve cevresel kosullarin degismesi, HAB'lara neden
olan onemli faktsrlerdir. Tklim degisikliginin neden
oldugu stresli bir ortam, alglerin programlanmis
olimiintin dinamiklerini etkileyerek HAB'lar
tetikleyebilir, 6rnegin, kiiresel 1sitnmanin Kuzey
Kutbu'nda HAB'1 tesvik ettigi bildirilmistir. Ayrica
ortam stresli hale geldiginde bazi tek hicreli
organizma ve algler kendi viicutlarini sindirerek
intihar ederler. Oliimle salinan besinler sadece
akrabalarini beslemekle kalmaz, ayni zamanda
rakiplere de =zarar verir, boylece belirli alg
popiilasyonlarinin hayatta kalmasini saglar.



I KOSE YAzISI

Alglerin hizli1 agir1 biiytimesi, ikincil metabolitlerin
ve toksinlerin salinmasi alg hiicrelerinin fiziksel
yapisi veya birlikte olusan organizmalari etkileyen
ve besin ag1 dinamiklerini degistiren biyokiitle
sucul ekosistemlere zarar verir. HAB'ler ayrica
su berrakliginin ve estetik degerin azalmasina,
oksijen ttikenmesine, zehirli suolusumuna ve
sonunda biyolojik cesitliligi etkileyen sayisiz su
organizmasinin oliimiine sebep olur (Nasri et al.,
2008). Alg toksinlerinin suda yasayan hayvanlara
ve insanlara zararliligi pek cok ornek vaka ile
bilinmektedir. HAB’larin bu sorununu ¢ézmek icin
kimyasal, fiziksel ve biyolojik yontemler de dahil
olmak tizere bir¢cok 6nlem uygulamistir. Kimyasal
yontemler s6z konusu oldugunda; metalbilesikleri,
1s18a  duyarlilastiricilar,  herbisitler ve diger
kimyasallarla kontrol edilir. Fiziksel yontemler
genellikle HAB'lerin ultrason teknikleriyle, UV
1sinlamasi, membran filtrasyon, adsorpsiyon
(Zhao ve dig. , 2017) ile kontroliine atifta bulunur,
Fiziksel ve kimyasal yontemler, HAB'lar1 verimli
bir sekilde kaldirabilir. Ancak, yiiksek maliyet,
Ek kirlilik insanlar ve suda yasayan organizmalar
icin hedef dis1 toksisite gibi bariz dezavantajlara
sahiptirler( Marzbali ve dig., 2017). Bu, basta
biyolojik yontemler olmak {izere daha umut
verici yontemler gelistirilmesine, ©nerilmesine
yol ag¢mustir. HAB’larin kontrolii icin biyolojik
yontemler, alglerin asir1 biiytimesini smirlamak
icin su bitkileri, su hayvanlar1 ve algisidal
mikroorganizmalarmn  kullanimmi  icerir. Bu
yontemler, algisidal potansiyelleri ve cevre dostu
olmalar1 nedeniyle cok dikkat ¢ekmis ve etkili bir
strateji olarak kabul edilmistir (Backer ve dig.,
2015; Harke ve dig., 2016). Bu biyolojik yontemler
arasinda mikroorganizma temelli yontemler 6zel
bir odak noktasidir ve arastirma konusu olmustur.
Mikroorganizmalara dayali yontemler, algisidal
bakteriler, mantarlar, virtisler ve protozoalar
kullanir ve fiziksel ve kimyasal yontemlere kiyasla
umut verici ¢evre dostu yaklasimlar sunar(Backer
ve dig, 2015 ; Harke ve dig., 2016).

Mikrobiyal agregalarin HAB’lara karsi kontrol
aktivitelerinin  kesfedilmesiyle, hem tek tiir
mikroorganizmalarihemdemikrobiyalagregalarin
HAB’lara kars1 algisidal etkilerini iceren yeni
raporlar yaymlanmistir. HAB’larin kontrolii icin
bu mikroorganizmalara dayali yontemler gozden
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gecirilmisveikikategoridesiniflandirilmistir: Tek tiir
yontemleri ve mikrobiyal agrega yontemleri. Ancak
Ek olarak, mikroorganizma temelli yontemlerin
cogu calismalarin laboratuvar dlgeginde kalmasi
ve dogada HABlara karsi gercek etkilerinin
belirsiz olmas1 nedeniyle, HAB'lerin kontroltiinde
tek tek tekniklerden daha verimli olan kompozit
teknolojilerin kullanimi 6nerilir. Ayrica, yukarida
belirtilen mikroorganizma ©nlemlerine dayali
olarak, HAB’lar1 kontrol etmek icin biitiinlestirici
bir “floktilasyon-lizis-bozunma-besin dtizenlemesi”
sarttir. Yeni buttinlestirici teknolojilerin yakin
gelecekte HAB'larin kontroliinde kullanilabilecegini
varsayillmaktadir. Mikroorganizma temelli
yontemler, dogal sudaki HABlarn olumsuz
etkilerini ortadan kaldirmak veya azaltmak icin
mikroorganizmalarmn  kullanimini1 ifade eder.
Verilere gore, gesitli mikroorganizmalarin HAB'lar1
kontrol ettigi bildirilmistir.

Mevcut yontemlerden flokiilasyon — yontemi,
sulardaki hiticre miktarlarin1 kisa stirede hizh
bir sekilde azaltarak alg hiicrelerinin daha fazla
bliytimesini engelleyerek HAB kontrolii amacina

ulasmay1 hedefler. Kimyasal topaklastiricilar,
HAPB’leri verimli bir sekilde kontrol edebilmelerine
ragmen, kimyasal topaklastiricilarin  yaygin

kullanimi, norotoksik ve kanserojen 6zelliklerinden
dolay1 yavas yavas smirlandirilmis ve hatta
yasaklanmustir (Dearfield ve dig.). Biyoflokiilantlar
umut verici alternatifler sunar ve son yillarda genis
capta calisiimaktadir. Biyoflokiilantlar, gelistirilmis
verimlilikleri, zararsizliklar1 ve biyolojik olarak
parcalanabilirlikleri nedeniyle HAB'larin kontroli
icin geleneksel flokiilantlarla karsilastirildiginda
oldukca verimli bulunmaktadir.(Jiang, 2015)

Bakteriler, zararli alglerin ¢icek ag¢masinda
ve Olmesinde oOnemli rol oynarlar. HAB’lerin
uzaklastirilmasinda bakteriler, 1) algler
tarafindan hiicre dis1 polimerik maddelerin (EPS)
saltimini indiikleyerek, bdylece alg hiicrelerinin
agregasyonunu hizlandirarak ve 2) dogrudan
birikim ve ¢okelmeye neden olan biyoflokiilantlar
tireterek alg hiicrelerinin agregasyonunu tesvik
eder. Cesitli makaleler, heterotrofik bakterilerin
dogada alg toplanmasin etkiledigi mekanizmalari
aciklamaktadir. Serbest birakilan EPS, siyano-
bakteriyel hticreleri bakteri hticreleriyle karsilikli
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olarak faydali koloniler halinde birlestirmeye
hizmet eden bir mikro-ortam olusturur (Shen
ve ark., 2011). Bununla birlikte, alg kontroliine
yonelik Polisakkaritler , proteinler, lipidler olarak
tanimlanan bakteriyel biyoflokiilantlar, bakteri
hiicrelerinin disinda salgilanir. HAB kontroliinde
bliytik potansiyel gosteren bircok biyoflokiilant,
soguk alkol, NaOH veya EDTA vb gibi cesitli
yontemler kullanilarak saflastirilmistir.(Sun ve dig.,
2015a, 2015b). Biyoadsorpsiyon, iyon kopriileme ve
yiik notralizasyonu, hiicre duvarindaki proteinler
ve flagella tarafindan kolaylastirilabilen, bakteri
ile iligkili biyoflokiilasyonun altinda yatan ana
mekanizmalardir. En 6nemli calismalardan bir
de Shaoling Hou, ve ekibinin yaptig1 calismadir.
Kisaca izole edilen Basil (Bl)kullanimini iceren
bu calismada baslangicta P. globosa’ya kars:
%96.4 algisidal aktivite gostermis. Bu durumda,
Bl susunun algisit etkilerini incelemek icin diger
3 zararl alg tturt (S. costatum, H. akashiwo ve
P. donghaiense) secilmis ve algisidal aktiviteler
sirastyla %914, %90.7 ve %90.6 olmustur. Sus
Bl stipernatani, malondialdehit icerigini arttirip;
klorofil a igerigini azaltmis; toplam antioksidan
ve stiperoksit dismutaz aktivitesi degismis ve
sonunda alg hicrelerinin o¢liimiiyle sonuclanan
psbA, psbD ve rbcL genlerinin ekspresyonunu
kisitlamistir.  Bu  bulgular, kapali 4 filumun
zararli alg ciceklenmesine karsi bir deniz Bacillus
mekanizmasini arastiran ve karsilastiran ilk énemli
rapordur. Rapor Canadian Journal of Microbiology
23.10.2015te yayinlanmuistir.

Mantar biyoflokiilantlarina dayal1 yontemler
(Peletleme) : Peletleme, mantarlarin alg hticrelerini
yok etmesine yardimci olmanin etkili bir
yoludur. Mantarlarin peletleme islemi sirasinda
alg hiicrelerinin mantar hiicreleriyle etkilesimi
yoluyla alg hiicrelerinin uzaklastirilmasi, mantar-
alg peletlerinin olusmasina ve ¢tkelmesine neden
olur. Aktif bolgeli polisakkaritler igeren mantarlar
alg hiicrelerini cekerek peletlesme yapar (Zhou
ve dig., 2012). peletler de mikroalgler CO2yi
sabitler ve mantar biiytimesini tesvik eden organik
bilesikler iiretirken mantarlar, hif {iretimi ile
algleri hapseder (Smith ve dig., 1969).Genellikle
atik su aritim1 ve mikroalgal biyokiitle hasadinda
kullanilir ve, cesitli kirleticileri tedavi etmek igin
biyoreaktorler olarak tasarlanabilirler Simdiye
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kadar elde edilen olumlu sonuglardan, HAB
kontrolinde mantar pelet teknolojisi oldukga
umut verici gortinmektedir. Rekabet eden hayatta
kalir kurali, zararh alg biiyltimesinin inhibisyonu
yoluyla HAB’lerin biyolojik kontrolii igin ana
mekanizma olabilir. Hayatta kalmak icin, 1sik,
besin maddeleri, yasam alanlar1 i¢in savasmak icin
alglere kars1 yarisan mikroorganizmalar tarafindan
cesitli allelokimyasallar salgilanir ve ytiksek 6trofik
gollerde cicek acan siyanobakterilerin biiytimesini
engeller. Bakterilerin yan1 sira bir¢cok mantarin,
hiicre dis1 Dbilesiklerin salgilanmas1  yoluyla
HAPB’leri inhibe etmek ve kontrol etmek icin olasi
ajanlar oldugu bildirilmistir (Gerphagnon ve dig,.,
2015). Ek olarak, sadece biiylimeyi inhibe etmekle
kalmaz, ayni zamanda biiytimeleri i¢in bir karbon
kaynag1 olarak kullanilabilecek mikrosistinini
de bozabilir (Mohamed ve dig., 2014). Sonuclar,
allelokimyasallarin mikrobiyal tretimine dayall
yontemlerin HAB’leri inhibe etmede biiyuk
potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

Zararli alg biytimesinin parcalanmasi veya
oldurtlmesi icin yontemler: Algisidal yontem,
zararli alg bliyimesinin parcalanmasi veya
oldurtlmesi i¢in popiiler bir yontemdir ve algisidal
mikrobiyal suslar esas olarak bakteri, mantar ve
aktinomisetler icerir (Mohamed ve dig., 2014).
Genellikle mikroorganizmalar siyanobakterileri
dogrudan veya dolayli temas yoluyla oldiirtir.
Bu algisidal mikroorganizmalar, HAB’larin
kontroltinde biiytik potansiyel gosterir ve bu
nedenle ¢ok fazla dikkat ¢ekmistir. Bunlarin icinde
en dikkat cekenler Pseudomonas ve Bacilluslar ile
yapilan ¢calismalarda elde edilen sonuglardir. Bu ve
benzeriAlgisidal bakteriler, sucul ekosistemlerde
HAPB’lerin dramatik sekilde sonlandirilmasinda
rol oynayan kilit biyolojik ajanlardir. Algisidal
bakteriler, dogrudan veya dolayl1 etkiler yoluyla
algleri oldurebilir. (Shilo, 1970). Yeni rapor edilen
kitinaz tireten bakterilerin algisidal etkisi dogrudan
bir etkilesim etkisidir. Bakteri alg hticre duvarlarin
parcalamak icin kitinaz tiretir, sonunda alg lizisine
olur ve oliir(kemotaksi etkisi) (Li ve dig., 2016).
Algisidal bakterilerin ¢ogu, algisidal bilesikler
salgilayarak algleri parcalar (Yang ve ark., 2014).
Simdiye kadar tanimlanan bakteriler tarafindan
salgilanan algisidal aktif maddeler baslica peptitleri,
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proteinleri, alkaloitleri, amino asitleri, anti-
biyotikleri, pigmentleri ve yag asidi bilesiklerini
icerir. Bacillus ler tarafindan salgilanan Polipeptit
Bacillamide’ler (Jeong ve dig., 2003). Ekstrakte
edilen serin proteazlar yiiksek algisidal aktiviteye
sahiptir(Lee ve dig., 2000)(Zhao ve dig., 2014). Ek
olarak, B. Pumilus, B.Cereus, B. Amyloliquefaciens,
B. Sphaerecus, B. Pasteurii, B.Mycoides vb gibi
pek cok basil susunun serin proteaz, antibiyotik
enzimleri ile ve P. Aeruginosa nin salgiladig1
antibiyotik pigment fenazin, algisidal aktivite
gosterdi (Gong ve dig., 2004). Ek olarak, bir
deniz bakterisi olan Vibrio tarafindan {iretilen bir
yag asidi bilesigi (palmitoleik asit) algisidal bir
etkiye sahip oldugu ve HAB'lerde secici kontrol
potansiyeli gosterdigi rapor edilmistir (Li ve dig.,
2014). Bunun haricinde daha pek ¢ok bakteri tiirii
ile ilgili arastirma ve calismalar s6z konusudur.
Ancak bu belgenin kapsamini asmamak i¢in burada
sonlandiralim.

Algisidal aktinomiset bazli yontemler: Algisidal
aktinomisetler, ~HAB’leri  potansiyel olarak
kontrol edebilen algisidal bilesikler tiretebilir,
bunlar termo-duyarli ancak pH’a duyarsiz bir
algisidal bilesik salgilayarak yiiksek algisidal
aktivite gostermistir. Bu ve benzeri ¢alismalar bazi
aktinomisetlerin trettigi bilesiklerin potansiyel
olarak HAB'leri kontrol etmek icin bir biyo-ajan
olarak  kullanilabilecegini  diistindirmektedir
(Zheng ve dig., 2013). Bu 6rneklemeleri kaynaklari
ile daha fazla belirtmek miimkiindiir. Genel olarak,
yukarida belirtilen sonuglar, algisidal mikroplarin
HAB turlerinin  dinamiklerini  diizenlemede
kritik roller oynadigini gostermektedir. Algisidal
mikroplar tarafindan salgilanan aktif bilesiklerin
izolasyonu ve saflastirilmas: hakkinda daha fazla
arastirma, HAB'larin kontroliiniin anlasilmasi igin
gereklidir.

Genel olarak, kontrollii sistemlerde tek tiir algisidal
mikroplar kullanilir, bu tek tiirleri karmasik acik
sistem ortamma uyarlamak zor oldugundan,
acik sistemlerde HAB’lar1 kontrol etmek igin
nadiren basarili bir sekilde kullanlir. Ayrica, HAB
hiicrelerini verimli bir sekilde 6ldtirmek icin yeterli
bakteri konsantrasyonlarimm1 korumak zordur ve
immobilizasyon gibi ek islemlere ihtiyac vardir.
Cevre dostu malzemeler (6rn. sodyum aljinat)
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kullanilarak immobilizasyon, bakterilerin olumsuz
cevreye direnmesine yardimci olabilir ve ayrica
HAB hiicrelerini o6ldiirmek icin yeterli bakteri
konsantrasyonlarmin = korunmasma  yardimci
olabilir(Alex ve dig., 2014 ;Sun ve dig., 2015c).
Manyetik nanopartikiiller, hareketsizlestirilmis
algisidal bakterilere manyetik geri kazanim
ozellikleri kazandirmak i¢in de kullanilabilir ( Sun
ve ark., 2016 ). Mikrobiyal agregalar iki kategoriye
ayrilabilir: heterotrofik biyofilmler (veya aktif camur
biyofilmi) ve fototrofik biyofilmler (perifitonlar
olarak da adlandirilir) (Neu ve dig., 2004).

Periphytona dayali yontemler: Bir perifiton,
genellikle bakteriler ve diger mikro ve mezo-
organizmalardanolusanbirtiirmikrobiyalagregadir,
HAB’larin kontrolii igin perifiton kullanimi umut
vericidir, ¢tinkti bu mikrobiyal agregalar zararl
alglerin biiytimesini engelleyen allelokimyasallar1
da serbest birakir siyanobakterilerin biiytimesini
onemli ol¢tide engeller (Wu ve dig., 2011).
Thylakoid membranlar, fotosistem II'de elektron
tasinmasimni  kesintiye ugratarak, fotosentezin
basarisiz olmasina yol agar. Besin maddelerini
diizenlemede perifitonlarin islevi, perifiton ve alg
biiytimesi i¢in N ve P gerekli oldugundan, HAB’leri
dolayl1 olarak kontrol edebilir (Wu ve dig., 2014).
Perifitonlar besinleri adsorpsiyon yoluyla diizenler.
Bu baglamda, perifitonlar genellikle kisa vadeli
fosfor havuzlar1 olarak hareket eder ve biyolojik
olarak mevcut, ¢oziiniir fosforun uzaklastirilmasi,
alinmas1 veya dontstiiriilmesinde 6nemli bir rol
oynar(Lu ve dig., 2016).

Biyofilme dayal1 yontemler

Baska bir mikrobiyal agrega ttirti olan biyofilmlerin
de, anti-algal Dbilesiklerin tretimi yoluyla
HAB'leri kontrol ettigi, biyofilmdeki bentik/
epifitik alglerin oksidatif stresini indiikleyebilen
allelopatik ~ bilesikler  {ireterek  planktonik
btiytimesini engelledigii bildirilmistir. Allelopati,
biyofilmlerdeki alg ve siyanobakterilerin bilesimini
etkileyen yaygmn bir faktordiir. (Leflaive ve Ten-
Hage 2009), allelokimyasal {iretiminin, {istel biiytime
fazlar1 sirasinda arttigini ve allelokimyasallarin ,
biyofilmlerde algler ve siyanobakteriler arasindaki
bliytime rekabetinde ©nemli roller oynadigim
ortaya koymustur.
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Ozetle, mikrobiyal agregalar, baglangicta su kiit-
lelerinde bulunan veya alg hiicrelerinin 6liimtiyle
saltnan nitrojen ve fosforun giderilmesine ek
olarak, zararli alglerin buytimesini engelleyen
allelokimyasallar salgilar. Buna gore, mikrobiyal
agregalar, HAB’larin kontrolti ve nihayetinde su
ekosistemlerini restore etme konusunda umut
vaat ediyor. Miithendislik uygulamalar1 agisindan,
perifitik/biyofilm  biyoreaktorler, kiiciik su
havzalarinda HAB’larla kirlenmis HAB’leri aritmak
icin tasarlanabilir ( Shangguan ve dig., 2015).
Cevresel kosullar bozuldugunda, perifitonlar/
biyofilmler olir ve immobilizasyon substratlar
biyolojik olarak parcalanir. mikroorganizmalar, alg
hiicrelerinin topaklanmasini tesvik ederek, algleri
oldurerek, alglerin biiytimesini engelleyerek ve
besin maddelerini (N ve P) diizenleyerek HAB’leri
kontrol eder. Ancak, Algisidal siireclerin neden
oldugu mikrosistin salinimi sorununa dikkat
cekmeliyiz; algisidal stirecten sonra mikrosistinleri
parcalamak ozellikle onemlidir (Mohamed ve dig,.,
2014 ). Verilere gore, bircok mikrosistin parcalayici
mikroorganizma rapor edilmistir;Lee et al. (2002)
Ornegin P. alteromonas sp. bakterisinden hiicre
dis1 bir metal proteaz genini klonlar. Klonlanan
gen daha sonra E scherichia coli'de eksprese
edilir ve saflastinlmis {rtin guglti algisidal
aktivite gostermis. Bu calismadan esinlenerek,
hem mikrosistin parcalama hem de alg parcalama
yeteneklerine sahip iki islevli mikroorganizmalar
tiretmek icin eksojen yiiksek verimli mikrosistin
bozunma genlerini yiiksek verimli algisidal
bakterilere entegre etmeye yonelik yeni bir fikir
ortaya atmustir. Bilinen bazi mikrosistin bozunma
genleri, polimeraz zincir reaksiyonu kullanilarak
elde edilebilir ve daha sonra klonlanmis mikrosistin
bozunma genleri, iki alg parcalama ve mikrosistin
bozunma islevine sahip ytiksek verimli, islevsiz
genetik olarak tasarlanmis mikroorganizmalar
(DGEM) tiretmek icin homolog rekombinasyon
yoluyla algisidal mikroorganizmalara aktarilabilir.
Dogal cevrenin karmasiklig1 g6z oniine alindiginda,
DGEM’lerin vahsi su ortamlarinda rollerini daha iyi
oynamalarma yardimci olmak igin kullanilmadan
once hareketsizlestirme gibi “paketlenmelidir”
(Lindemann ve dig., 2016).

Kimyasal Bilesikler iginde H202, Formaldehit,
cesitli asit ttirleri, Potasyum Permanganat, Cesitli
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flokiilant Demir bilesiklerine ait soltisyonlar,
Kompoze edilmis kil vb daha pekgok kimyasal,
sentetik bilesikler bulunmaktadir. Ancak hemen
tim kimyasallar ani,hizl1 ve genis etkili sonug verir
ancak hedef disinda her fauna ve floranin diger
unsurlarina da zarar verir hem de ¢ok genis alana
yayilan etkiler icerir, ayrica bazi kimyasallar organik
biyolojik kaynakli olanlarin bir kismi1 da dahil kalict
etkilere sahiptir. Bu nedenle c¢ok acil durumlar
disinda kullanimina sicak bakilmamaktadir

Yukaridaki tim agiklamalar ©zelde alglerden
kaynaklanangeneldeplankton, fitoplanktonlarbasta
olmak tizere diger ¢esitli mikroorganizmalardan
kaynaklh HARMFUL BLOOM larda ve Bakteri
kaynakli diger olumsuz durumlarda Biyolojik
unsurlardan faydalanarak, elimine etme, kontrol
altma alma, kisitlama, uzaklastirma, yon ve yer
degisikligi, temizleme-sanitasyon islemlerinin
yapilabilirliginin ~ bilimsel-akademik  yayinlar
esliginde delillerini sunmak ve yapilabilirligi
tartismak olup bugilin yasamakta oldugumuz
Marmara Denizi 6zelindeki sorunun ¢oziimiinde
katkida bulunmak ve Yukaridaki calismalarisiginda
ve daha oncesinde benzer sikintilar yasanan Tarla
balik¢iligl, Lagtin balikciligl, cesitli lagtinlerde,
kismen de olsa ilgili olarak aritmalarda kullanimu,
gol golet ve alic1 ortamlarda kullanimi ile elde edilen
miikemmel sonuglarin ve tecriibelerimizin 15181
altinda trtiniumuzin kullanimi ile elde edilecek
sonuglarin ne olacagini agiklamak istiyoruz.

LOCE-BAC ve LOCE-BAC tabanli iiriinlerin
Kullaniminin saglayacag: Faydalar.

Sucul ortamlarda ortaya ¢itkan sorunlar konusunda
Loce-Bac  onemli ¢oziimler sunar. Ornegin
aritmalarda Yiiksek performans, hizli ve etkili
aritma sonuglar1 saglar. Malzemeler, alet ekipman
sorunlarmin azalmasini, uzun omiirlii ve daha
az bakim onarim ile masraflarda tasarruf, desar;
standartlarinin {isttinde sonuglar almay1 saglar,
Yine alic1 ortamlarda 6trofikasyonu ¢ok hizli sekilde
ortadan kaldirir ve suyun kalitesini ytiikseltir. Koku,
tat sorunlarimi hizlica etkili sekilde ¢bzer. Kontamine
olmus ortamlarin sanitasyonu veya iyilestirilmesini
saglar. Nitrifikasyon - Denitrifikasyon dongtiistintin
tam olarak kurulmasini, fauna ve floranin
reorganizasyonu ve iyilestirilmesini saglar. H2S
basta olmak {izere istenmeyen gazlarin ve buna
bagli kokularin giderilmesinde etkindir.
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Ozellikle akarsu, gol, golet, alic1 ortam, aritmalar,
Logarlar, terfi istasyonlar1 vb.de benzersiz ve etkili
sonuglar sunar. Suda ¢oziinen gazlarin kontroliinu
saglar ve coziinen Oksijen miktarin arttirir. Dip
camuru, balgik, aritma camuru, terfi istasyonu ve
logarlarda kir ve camur azaltiminda essiz sonuclar
sunar. Bu tiir misilaj vb jellesmis materyallerin
hizla ortadan kaldirilmasinda etkilidir. Bakterilerin
ve diger mikroorganizmalarin olusturdugu
istenmeyen biyofilmlerin ortadan kaldirilmasi
ve suyun rejenere edilmesinde etkin sonuclara
sahiptir. Plankton ve algleri kontrol altinda tutar
ve ortamin ihtiyacina gore yeniden yapilandirir.
Ozellikle su dip canlilar1 ve bitkileri tizerinde,
mercanlar, baliklar ve diger organizmalar tizerinde
iyilestirici, zararli organizma, parazitler ve hastalik
yapict mikroorganizmalara kars: yiiksek etkileri ile
one cikar. Organik atiklarin hizla dontistiirtilmesini,
fosfor azot giderimini ve zehirli gazlarin hizla
doéntistiiriilmesi/yok edilmesini saglar. Ornegin
REFCON da oldugu gibi ortamin iyilestirilmesi
yaninda hos kokmasini, insan ve cevre sagliginin
korunmasi ve iyilestirilmesi, uzun stireli saghkli
ortam olusturulmasini saglar. Igerigindeki bakteri
grubu maximum uyuma sahip bakterilerden
olusmaktadir ve toplamda ortamin ihtiyacina gore
22 farkli enzim tretebilmekte, kat1 ve siv1 ve gaz
ortamlarmin hepsinde calisabilmektedir. Insan
saglig1 basta olmak tizere diger canlilara ve cevreye
zararlihicbir olusumicermez, EU standartlarina gore
Class 1 sinifinda bir tirtindiir. Urettigi enzimler ve
gosterdigi metabolik faaliyetlerle essiz bir tirtindiir.
Aerobik-Anaerobik fakiiltatif =~ bakterilerden
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olusmus bir kiiltiir karmas1 olup fototrofik bakteri
icermez bu nedenle gece giindiir, dipte veya
ylizeyde calismaya devam eder. +40C-600C gibi
cok genis bir 1s1l ortam esnekligine sahiptir. Dolay1s1
ile Bu calismada kullaniminin kesinlikle beklenen
ve hedeflenen sonuglar1 verecegine inanmaktayiz.
Yaptigimiz kiiglik bir deney 72 saat icinde sorunu
cozebilecegini ve kisa bir siire icinde de tamamen
kontrol altina alabilecegine kanaat ettik. Deneyimiz
ise kiictik bir kap icinde alinan 6rnege uygulama
yapilmis ve 16nc1 saatte ¢oziilmenin basladig 72
saatte ise lizifiye olmaya basladig1 gortildi. Ancak
sadece kendi merakimizdan dolay1 yaptigimiz bu
testte sartlara onem vermedik, goriintli almay1
planlamamustik. Eger sonuc¢ alirsak asil testi
bilimsel anlamda sartlar ve kurallar dahilinde
yapmay! distinmiistik. Bu nedenle elimizde
kayit bulunmamakta. Hemen ardindan calistaymn
aciklanmasi test yapmak igin zaman olmamasi
nedeniyle bu belge hazirland: ve ilginize sunuldu.
Eger kabul edilirse bilimsel anlamda gerekli
calismalarin yapilmasi igin biz haziriz. Gerek
sahada gerek laboratuvarda yapilacak calismalar
bu konudaki iddilarimizin ne kadar tutarli ve etkin
oldugunu gosterecektir. Clinkti 6zellikle tarla ve
lagtin balikciliginin, ya da gol-golet balikciliginin
bas belalarindan biri alg patlamasi ve yosun
sarmasidir, ayrica planktonlar1 da unutmamak
gerek, biz ege bolgesinde yaptigimiz calismalarda
miikemmel sonuglar aldik. Halen Mugla’da
triintimiiz calismaktadir. Bu nedenle iddiali bir
sekilde bu konuda talip oluyoruz.
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http://www.facebook.com/meteorolojimuhoda
http://www.youtube.com/channel/UCYU45TQrulhSqnqA2q9SX6w
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Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi Boliimii

* Sadece iki devlet tiniversitesinde olan, ender
ozellikte bir bolimdiir.

* Dinamik ve sektor tecriibesi olan, yurtdis:
deneyimli ve alaninda uzman 6gretim tiyesi
kadrosu vardir.

* Yurtdisindaki meteoroloji
boltimleri ve Diinya Meteoroloji
Teskilat1 1083 standartlaria uygun
dgrenim miifredat: ve uygulamalari
bulunmaktadir.

Tiirk ve yabancr tiniversiteler

* En az iki bilgisayar programlama dili ve ayrica
meteorolojiye 6zgii yazilim uygulamalar: vardir.
* Meteoroloji Genel Midiirltagi 10. Bolge
Miudirltigi isbirligi ile meteorolojik alet ve gozlem
istasyonlarina ve meteorolojik radar
sahasina yakin oldugundan, mesleki
tecriibe imkani sunar.

¢ Cift ana dal programi (CAP) ile

iki farkli alanda diploma alabilme
olanagi sunmaktadir.

Yiiksek etkili
ylars

Meteoroloji
Miihe

Arastirma enstitiileri

National Aeronautics Space Administration (NASA)
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E-Biiltenimizin bu kisminda yurtici ve yurtdis1 kuruluslarinin ve iiniversitelerin
lisansiistii programlari, staj programlar1 ve cesitli is ilanlar1 yayinlanacaktir.

Meteoroloji Mithendisligi Boltimii 6grencilerimiz
ve mezunlarimizi 6zellikle uluslararasi
kuruluslarda calismalarina ve lisansiistii
programlar1 katilimlarina tesvik etmek amaciyla,
hem boliim hocalarimiz hem de bu kurumlarda
daha 6nce calismis meslektaslarimiz her zaman
ogrencilerimizin ve mezunlarimizin yaninda
olacaktir. Bu amacla e-biiltenimizin bu kismini
Kariyer Boltiimii olarak ayirmis bulunmaktayiz.

- Staj programlar1

- Yurtigi 6zel sektor ve kamu sektorii is
ilanlar1

- Uluslararasi bilimsel organizasyonlarin is
ilanlar,

- Yurtdigi tiniversitelerin lisanstistii
programlari,

- Yurtdis1 tiniversiteler 6gretim tiyesi ve
ogretim gorevlisi kadro ilanlar1

Yurtdis: tiniversiteler 6gretim tiyesi ve 6gretim gorevlisi kadro ilanlari,
Duyurular: bu kisimda yapilacaktir. Bu duyurularin bazilar: asagidaki gibi olacaktir.

WMO - Diinya Meteoroloji Orgiitii
https://erecruit.wmo.int/public/

ECMWE-Avrupa Kisa Vadeli Tahminler Merkezi
https://www.ecmwf.int/en/about/jobs/jobs-ecm-

wf/66

EUMETSAT-Avrupa Meteoroloji Uydular:
Operasyon Merkezi
https://www.eumetsat.int/website/home/Abou-
tUs/Jobs/Vacancies/index.html

FAO-Diinya Gida Orgiitii
http://www.fao.org/employment/vacancies/en/

UNDP Tiirkiye Is ilanlart
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/

jobs.html

UNDP Tiim Diinya
https://jobs.undp.org/cj view jobs.cfm

UNEP Is ilanlar
https://unjobs.org/organizations/unep

ICAO
https://careers.icao.int/employment

METEOROLOJi MUHENDISLERI
0DASI
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https://erecruit.wmo.int/public/
https://www.ecmwf.int/en/about/jobs/jobs-ecmwf/66
https://www.ecmwf.int/en/about/jobs/jobs-ecmwf/66
https://www.eumetsat.int/website/home/AboutUs/Jobs/Vacancies/index.html
https://www.eumetsat.int/website/home/AboutUs/Jobs/Vacancies/index.html
http://www.fao.org/employment/vacancies/en/
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/jobs.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/jobs.html
https://jobs.undp.org/cj_view_jobs.cfm
https://unjobs.org/organizations/unep
https://careers.icao.int/employment
http://twitter.com/Meteo_Oda
http://www.instagram.com/meteoroloji_oda/
http://www.facebook.com/meteorolojimuhoda
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METEOROLOJI-ATMOSFER BILIMLERI ALANLARINDA YAYINLANAN
ULUSLARARASI GUNCEL iS ILANLARI

EUMETSAT

R

Avrupa Meteoroloji Uydular: isletme
Teskilati’nin (EUMETSAT) Is ilan;

1-Avrupa Meteoroloji Uydular1 Isletme Tegkilat'min
(EUMETSAT) Finans Boliimii'ndeki (Finance Division)
Mubhasebe Yardimcisi (VN 21/22 Accounting Assistant)
kadrosuna iligkin is ilan1

https:/ /www.eumetsat.int/ vacancies?jh=upu8z4hco-
9err40rj80jzusxr3vjdnw

WMO (Diinya Meteoroloji Teskilati)
Is Ilanlar
1-Climate Services (CS) Branch Services Department

https:/ /erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.
asp?jobinfo_uid ¢=38096&vaclng=en

2- Disaster Risk Reduction and Public Services (DPS)
Branch Services Department

https:/ /erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.
asp?jobinfo uid ¢=38097&vaclng=en

3-Services for Aviation (AVI) Division Services
Department

https:/ /erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.
asp?jobinfo_uid_¢=38099&vaclng=en

4-Strategic Communications Office Cabinet Office of the
Secretary-General

https:/ /erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.
asp?jobinfo _uid c=38090&vaclng=en

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

DAL paGAMITATION .
mlml“ﬂmﬂ‘mm

Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri
(ECMWF) is ilan1

1-Department:Research / Section:Earth System
Assimilation Section

https:/ /www.ecmwf.int/sites /default/files/
vacancies/ VNVN21-32_en.pdf

2-Department:CopernicusDepartment / Service:
Copernicus Joint Services

https:/ /www.ecmwf.int/sites/default/files/
vacancies/ VNVN21-31 en.pdf

WMO (Diinya Meteoroloji Teskilati)
Staj ilanlar:

Secretariat of the Intergovernmental Panel on Climate
Change

https:/ /erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?-
jobinfo uid_¢=38087&vaclng=en
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https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-32_en.pdf
https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-32_en.pdf
https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-31_en.pdf
https://www.ecmwf.int/sites/default/files/vacancies/_VNVN21-31_en.pdf
https://www.eumetsat.int/vacancies?jh=upu8z4hco9err40rj80jzusxr3vj4nw
https://www.eumetsat.int/vacancies?jh=upu8z4hco9err40rj80jzusxr3vj4nw
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38096&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38096&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38097&vaclng=en 
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38097&vaclng=en 
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38099&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38099&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38090&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38090&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38087&vaclng=en
https://erecruit.wmo.int/public/hrd-cl-vac-view.asp?jobinfo_uid_c=38087&vaclng=en

I DUYURY

Akademik Ilanlar ( Avrupa) Yiiksek Lisans, Doktora ve Doktora sonrasi

*19 farkli alandaki burslu doktora programi
basvurularini asagidaki linkten inceleyebilir, size uygun
sececeginiz bir veya daha fazla bursa basvurabilirsiniz.
https:/ /phd.unibo.it/future-earth-climate-change-
societal-challenges/en/phd-programme/37-
cycle-fellowships?fbclid=IwAR2Uy3 ¢36
vYfnELnwWM?2n45qZA89 phCUIzmchOabaKhMal9-
KsAoMEI8

* Atmospheric Sciences and Air Pollution in University
of Birmingham-England

https:/ /www.postegrad.com/university-of-birmingham-
school-of-geography-earth-and-environmental-sciences-
atmospheric-sciences-and-air-pollution/course/

* Atmospheric and Environmental Sciences in
University of Edinburgh-Scotland

https:/ /www.posterad.com/university-of-edinburgh-school-
of-geosciences-atmospheric-and-environmental-sciences /

course/

* Atmospheric Sciences in University of Helsinki-
Finland

https:/ /www.postgrad.com/university-of-helsinki-faculty-of-
science-atmospheric-sciences/course/

* Atmospheric Sciences in Lancaster University-England
https:/ /www.postegrad.com/lancaster-university-lancaster-
environment-centre-lec-environmental-science /course/

* Science and Techniques in Atmosphere, Water and
Urban Environment in Ecole Centrale De Nantes-France
https:/ /www.posterad.com/ecole-centrale-de-nantes-single-
tier-structure-science-and-techniques-in-atmosphere-water-
and-urban-environment/course/

* Atmospheric Science in University of Gothenburg-
Sweden

https:/ /www.postgrad.com/university-of-gothenburg-
faculty-of-science-atmospheric-science /course/

* Climate and Atmospheric Science in University of
Leeds-Egland

https:/ /www.posterad.com/university-of-leeds-school-of-
earth-and-environment-climate-and-atmospheric-science/

course/

* Atmospheric Sciences inUniversity of Manchester-
England

https:/ /www.postegrad.com/university-of-manchester-
department-of-earth-and-environmental-sciences-
atmospheric-sciences/course/

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

* Earth Science in University of Manchester-England
https:/ /www.postegrad.com/university-of-manchester-
department-of-earth-and-environmental-sciences-earth-

science/course/

* Earth, Atmospheric and Environmental Sciences in
University of Manchester-England

https:/ /www.postegrad.com/university-of-manchester-
department-of-earth-and-environmental-sciences-earth-
atmospheric-and-environmental-sciences/course/

* Applied Meteorology in University of Reading-
England

https:/ /www.postegrad.com/university-of-reading-school-of-
mathematical-physical-and-computational-sciences-applied-
meteorology /course/

* Applied Meteorology and Climate with Management
in University of Reading-England

https:/ /www.postegrad.com/university-of-reading-school-of-
mathematical-physical-and-computational-sciences-applied-
meteorology-and-climate-with-management/course/

* Atmosphere, Ocean and Climate in University of
Reading-England

https:/ /www.postegrad.com/university-of-reading-school-
of-mathematical-physical-and-computational-sciences-
atmosphere-ocean-and-climate/course/

* Atmospheric Sciences, Oceanagraphy and Climate in
Stockholm University

https:/ /www.postegrad.com/stockholm-university-
department-of-meteorology-atmospheric-sciences-
oceanagraphy-and-climate/course/

* Atmospheric Sciences in University of Worcester -
England

https:/ /www.postegrad.com/ university-of-worcester-school-
of-science-and-the-environment-atmospheric-sciences/

course/

* Atmospheric and Climate Science in Swiss Federal
Institute of Technology Zurich (ETH)

https:/ /www.postegrad.com/swiss-federal-institute-of-
technology-zurich-eth-system-oriented-natural-sciences-
atmospheric-and-climate-science/course/

NOT : Uluslararasi is ilanlari, online egitimler

ve webinar duyurularinin hazirlanmasinda bize
katki sunan Antalya Bolge Miudiirliigtinde calisan
meslektasimiz Erciiment Avsar’a tesekkiir ederiz.
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https://www.postgrad.com/university-of-helsinki-faculty-of-science-atmospheric-sciences/course/
https://www.postgrad.com/university-of-helsinki-faculty-of-science-atmospheric-sciences/course/
https://www.postgrad.com/lancaster-university-lancaster-environment-centre-lec-environmental-science
https://www.postgrad.com/lancaster-university-lancaster-environment-centre-lec-environmental-science
https://www.postgrad.com/ecole-centrale-de-nantes-single-tier-structure-science-and-techniques-in-at
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MESLEKI RAPORLAR

1- Tiirkive’de iklim Degisikligi ve Tarimda
Siirdiiriilebilirlik

2-iklim Degisikligiyle Miicadele Sonuc Bildirgesi

3- Beledive Baskanlar: Kiiresel Sozlesmesi Ortak
Raporlama Cercevesi

4- Enerji Verimliligi Bilin¢ Endeksi Kantitatif Arastirma
Raporu 2020

5- “Iklim dedektifleri 30 villik sicaklik dlciimiinii ortaya

cakardil”

6- Kentsel Su Yonetiminiz Durumu

7-“6. Tiirkive Cevre Durum Raporu” CED izin ve
Denetim Genel Miidiirliigii tarafindan vayinlandi.

8- “Cevresel Gostergeler Kitapcig1 Yayinlandi”
CED Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii tarafindan

yayinlandi.

9- Yagmursuyu Hasadi

10- Kar Yiikii Hesabi1

11- 2020 Kiiresel iklim Durumu Nihai Raporu

12- TUBA Miisilaj-Deniz Salyasi Degerlendirme Raporu

METEOROLOJi MUHENDISLERI ODASI
SOSYAL MEDYA HESAPLARIMIZ

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI



https://www.tgdf.org.tr/wp-content/uploads/2017/10/iklim-degisikligi-rapor-elma.compressed.pdf
https://www.tgdf.org.tr/wp-content/uploads/2017/10/iklim-degisikligi-rapor-elma.compressed.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/turkce/faaliyetler/-kl-mdeg--s--kl-g---20210217102133.pdf
https://www.globalcovenantofmayors.org/wp-content/uploads/2019/07/TR-Current-CRF.pdf
https://www.globalcovenantofmayors.org/wp-content/uploads/2019/07/TR-Current-CRF.pdf
http://www.enver.org.tr/media/catalog/pdf/enerji_verimliligi_bilinc_endeksi_kantitatif_raporu_2020.pdf

http://www.enver.org.tr/media/catalog/pdf/enerji_verimliligi_bilinc_endeksi_kantitatif_raporu_2020.pdf

https://www.mgm.gov.tr/FILES/Haberler/2020/WMOBas%C4%B1nBultenii.pdf
https://www.mgm.gov.tr/FILES/Haberler/2020/WMOBas%C4%B1nBultenii.pdf
https://www.hidropolitikakademi.org/uploads/editor/images/KENTSEL%20SU%20Y%C3%96NET%C4%B0M%C4%B0Z%C4%B0N%20DURUMU%20Y%C3%B6netici%20%C3%96zeti%20.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/tc-dr_2020-rapor-v18-web-20210217135643.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/tc-dr_2020-rapor-v18-web-20210217135643.pdf
https://ced.csb.gov.tr/cevresel-gostergeler-kitapcigi-yayinlandi-haber-259050
https://ced.csb.gov.tr/cevresel-gostergeler-kitapcigi-yayinlandi-haber-259050
https://ced.csb.gov.tr/cevresel-gostergeler-kitapcigi-yayinlandi-haber-259050
https://wwftr.awsassets.panda.org/downloads/ysh_web_ekim_2020_1.pdf
https://docplayer.biz.tr/44169837-Risk-degerlendirme-bulteni.html
https://www.mgm.gov.tr/FILES/Haberler/2021/WMO-2020.pdf
http://tuba.gov.tr/files/images/2021/deniz%20salyas%C4%B1/TU%CC%88BA%20Mu%CC%88silaj%20-%20Deniz%20Salyas%C4%B1%20Deg%CC%86erlendirme%20Raporu.pdf
http://www.youtube.com/channel/UCYU45TQrulhSqnqA2q9SX6w
http://twitter.com/Meteo_Oda
http://www.facebook.com/meteorolojimuhoda
http://www.instagram.com/meteoroloji_oda/
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MAJOR EVENTS IN
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COCUKLAR

YAZ MEVSIMI VE
GUNESLENME

Hepimizin i¢in zor olan pandemi kosullarinda
yapilan egitim, evlerde uzun siire zaman
gecirmemiz; yaz mevsimine ve tatile duyulan
ozlemi fazlasiyla artirdi. Parildayan giines altinda
dis mekanlarda, sokakta ve denizde zaman
gecirmek, bronzlasmak
kendimizi hem iyi

hem de daha gtizel
hissettirecek. Lakin
glinesin yararlar1 oldugu
kadar zararlar1 da
vardir; biitiin bunlar1 bu
yazimizda paylasacagiz.

Giines Is1g1 hakkinda:
Diinyanin enerji kaynagi
olan giines, degisik
dalga boylarinda 1sinlar
yayar. Bu 1isinlardan
sadece “Goriinen Isik

ve Ultraviyole” 1s1nlar1 diinyaya ulasir. Glinesten
diinyaya gelen bu 1sinlarin orani yaklasik %0,3-
6,8'1 civarindadir. En etkili oldugu saatler ise 10.00-
16.00 saatleri arasindadir.

Ultraviyole Isin Ttirleri;

Ultraviyole A(UVA):
Diinyaya en ¢ok ulasan
1sindir, UVB’den daha az
zararlidir. Viicutta birikici
etkisi vardir. Ne kadar
kiictik yasta maruz kalinirsa
zararl etkisi o kadar artar,
camdan gecemez.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

METFEOROLOSI

Meteoroloji Miihendisi, Egitimci

Ultraviyole B (UVB):

Yerytiziine ulasan 1sinlarin %0,3 ile 0,5"ini
olusturur. En zararl 1s1n ttirtidiir, cilde rengini
veren melanin miktarin arttirir. Ciltte koyulasma
(bronzlasma) yapar. Fazla maruz kalinirsa giines
yanig: yapar. Cilt
hiicrelerinin DNA
yapisini bozarak kansere
ve yaslanmaya neden
olur, camdan geger.

Ultraviyole C (UVC):
Normalde yerytiziine
ulasmaz. Ozon
tabakasinin incelmesi
ile diinyaya erisimi
kolaylasmustir. Cilt
kanserine yol acar,
mikroplar: dldiirir.
Ameliyathane
sterilizasyonunda kullanilir.

Giinegin Yararl Etkileri;

* Viicutta kemik yapimu icin gerekli olan D
vitamini sentezi UVB ile olusur.

* Viicudun bagisiklik
sistemini gticlendirir.

* Insan psikolojisine olumlu
etkisi vardir.

* Cildin bronzlasmasini
saglar.

Fakat her konuda oldugu
gibi her seyin fazlasi
zararlidir. Asir1 glines
1s181na maruz kalmak
farkli sorunlar1 yaninda
getirecektir.
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a cocuklu yllar nda
alinan mor &tesi iginlar sebep

& -_'.-. maktad;

G-‘-' : Tt_i.':’i £
indirmek igin baslica yap
gerekenler:

1- Gunesli bir giinde disar1
cikarken giines kremi stirtin:
Giines koruma faktorii (GKF),
UVB isinlarina karsi kremin
koruma derecesini gosterir. Bu nedenle, giines
kremlerinin hem UVA hem de UVB i¢in koruma
sagladigindan emin olun.

2- Ogle giinesinden kaginin!:Giines 1smlarinin
dik geldigi saat 10:00 ile 16:00 arasinda miimkiin
oldugu kadar gtinesten uzak durun. Diger
zamanlarda da 20 dakikadan fazla giineste
kalmaymn!

3- Her zaman golgeyi tercih edin.
4- Sapka giyin: genis kenarli bir sapka gozlerinizi,

kulaklarmizi, ytiztintizli ve ensenizi giines géren
yerleri koruyabilir.

TMMOB METEOROLOJI MUHENDISLERI ODASI E-BULTENI

yi kendisiyle temas eden

havayi, hava da bizi 1sitir. Insan
viicudunun hissettig"‘;i sicaklik,
gercek hava sicakligindan farkl
olabilir. Viicut i¢in buharlasma,
bir soguma islemidir. Terleme
ile meydana gelen buharlasma

ve soguma, viicut sicakligin
dtizenlemenin dogal bir yoludur. Hava ne kadar
nemli ise, buharlasma ile meydana gelen 1s1 kayb1
o kadar azalir. Sonug olarak sicak ve nemli giinler,
sicak ve kuru gtinlere gore daha 1lik ve daha
rahatsiz edici olarak hissedilir.

Bu hissi en az diizeyde hissetmek icin giineste
uzun siire kalmayin! Golge veya miimkiinse
sogutmali (klimalr) binalarda vakit gecirin.
Susamasaniz bile, viicut sicakliginin artmasinm
onlemek icin bol bol su icin.

Tatilinizin giizel ve eglenceli gecmesi dilegi ile...

IYI TATILLER.
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acak.

\YRAGI YAKALA: o
~ Yaz aylarmin en giizel nd g . 3 ab 1
 biri ¢cocuklarin temiz . 27 " Dbaslaym ve rakibinden daha cok
oyunlar oynayabilmesidir. Bu \} i, balon sektiren oyunun galibi olur.

)

-

oyunu en az dorder kisilik iki grup
olarak oynamanizi 6neririz. 8- BARDAK OYUNU:

Hizli tempoya sahip olan bu oyun ¢ocuklarmn hizli
4- FRiZBI ILE UCTAS OYUNU: diistinmesini saglar. Oyunu hazirlamak igin iki
Hafif rtizgarh bir gtinde oynanabilecek en uygun adet zar, 9 adet plastik bardak son olarak zarlarin
oyunlardan biri olan frizbiyi ti¢ tas oyunu ile ve bardaklarin tizerine yapistirmak icin farkl
birlestirerek daha eglenceli hale getirebilirsiniz. sekillerde etiketler gerekmektedir.
5- DUGMEYI SAKLA: ) Kaynak:

_ https:/ /bakiciburada.com/blog/
% cocuklar-icin-eglenceli-8-oyun-onerisi/

=

Bu oyunu oynamak icin bir diigme
veya ufak bir nesneyi parkta
saklaym. Cocugunuz diigmeyi
bulmaya calisirken diigmeye
yaklastikca sicak, diigmeden
uzaklastikca soguk diyerek bulmasi
i¢in ona kiictik ipucu verin.
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